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So ist ermittelt worden, daB bei dem G i p s , 
bei dem die Loslichkeit 2% betragt, die Vermehrung 
der LGslichkeit bei mijglichster Verkleinerung der 
KorngroBe 20% ausmachtk). 

So kiinnte auch bei der bedeutenden Verkleine- 
rung der KorngrolSe, wie sie bei der Analyse des 
Glases und der Ziegel vorkommt, die Lijslichkeit des 
Natriumsulfates in so betrachtlicher Weise ge- 
steigert werden. 

Ferner ist eine ganz bestimmte T e m p e r a - 
t u r notig, damit diese D i f f u s i o n des Sulfates 
in die Silicate und die c h e m i s c h e Bindung des 
ersteren stattfinden kann. 

Bei den Z i e g e 1 n wenigstens ist konstatiert 
worden, dalS eine ziemlich h o h e Temperatur not- 
wendig ist, um diese Verbindung zwischen dem 
Tonerdesilicat und dem n'atriumsulfat herzu- 
stellen. AuBer diesem Salze sind noch M a g  n e - 
s i u m s u l f a t  und C a l c i u m s u l f a t  in Be- 
tracht zu ziehen. 

H. M a c k 1 e r 5 )  hat eine Reihe von Ziegeln 
gntersucht, bei denen deutlich zu erkennen war, dao 
uei S c h w a c h b r a n d die loslichen Sake nicht 
bebunden waren, wahrend bei M i t t e l -  und 
H a r t b r a n d trotz einer bei weitem groBeren 
Menge an Salzen diese Bindung erreicht wurde. 

Es hangt einmal von der Beschaffenheit des 

4) Z. physikal. Chem. 34, 495 (1900); 37, 385 
~~ 

(1901); 47, 360 (1904). 
6 )  1. c. 

Rohmateriak ab, ob eine solche Verbindung zwi- 
schen den Silicaten und Sulfaten eintritt oder nicht, 
und zweitens von der HBhe der Brenntemperatur, 
dem Brenngrade und ihrer Dauer. 

Die Existenz dieser Doppelverbindungen ist 
aber namentlich fur die Ziegelfabrikation von hoher 
Wichtigkeit. Werden die loslichen Salze nicht in 
dieser Weise g e b u n d e n ,  so sind hier die Ur- 
sachen der spateren A u s w i t t e r u n g e n und 
A u s b 1 u h u n g e n , welche die Verrtnlassung zur 
Zerstorung der Oberflaclie der Ziegel geben. 

Diese Vorgange verdienen um so mehr Beach- 
tung, als nachgewiesenermalkn schon ein Gehalt 
von 0,03-0,04% an loslichen Salzen geniigt, um 
solche Busbluhungen herbeizufuhren. 

Ein ahnlicher Vorgang spielt sich auch bei der 
Fabrikation des P o r t 1 a n d z e m e n t e s ab, bei 
welclier wahrend des Brennprozcsscs, bei ca. 1400 O 
und hoher, der Balk in eine f e s t e L 6 s u n g oder 
vielleicht Adsorptionsverbindung mit der Kiesel- 
saure, Tonerde und dein Eisenoxyd ubergefuhrt 
wird, infolgedessen er wesentlich andere Eigen- 
schaften als der gewohnliche Atzkalk in bezug auf 
Wasserbindung usw. besitzt.6) 

Institut f. Elektrochemie u. techn. Chemie d. 
Techn. Hoclischule S t u t t g a r t. 

6 )  Cf. P. R o h 1 a n  d , Der Portlandzement 
vom physikalisch-chemischen Standpunkte. Quandt 
& Handel, Leipzig, 1903; Tonindustrieztg. 1903 bis 
1906. 

Referate. 
11. I. Chemische Technologie. 

(Apparate, Maschinen und Verfahren 
allgerneiner Verwendbarkeit). 

Rohrbieger ,,T. V. C. Cyclop". 
Bei dem Verlegen von Rohren ist es von we- 

sentlicher Bedeutung, hderungen der Richtung 
der Rohrleitung ohne Unterbrechung des Rohrlaufs 

auszufuhren; hierdurch konnen sonst notwendig wer- 
dende Abdichtungen vermieden werden, den damit 
verbundenen spateren Undichtigkeiten wird vorge- 
beugt, die Reibung des Durchf:usses verriagert und 

die Arbeit vereinfacht. dul3erdem werden auch 
schlankere Ubergange und Durcligange erzielt, als 
durch das miihsame Einschaltcn und Einpassen von 
Fittings. Das Biegen starkerer Rohre von Hand, bei 
dem die Rohre gefullt ivurden, war seither, selbst 
durch geiibte Leute, eine zeitraubende und unsichere 
Arbeit. Mittels des Rohrbiegers ,,Cyclop" kann 
diese Arbeit, selbst von ungeiibten T,euten, in etwa 
einem Sechstel der friiheren Zeit und in vorziiglicher 
Form ausgefuhrt werden. Da hierbei Rohre bis zu 
4" Durchmesser in einem Arbeitsgange und in un- 
gefiilltem 3ustande bearbeitet werden, wird die 
Arbeit des Fiillens der Rohre und an Brenninaterial 
erheblich gespart, weil die ungefiillten Rohre 
schneller erwarmt und in einer Hitze gebogen werden 
konnen. Auch behalt das Material seine volle Wider- 
standsfahigkeit und wird nicht durch das sonst er- 
forderliche mehrfache Erhitzen uud Erkalten ge- 
schwacht; ebensowenig konnen Sandriickstande 
in der fertigen Leitung vcrbleiben. Der patentierte, 
von der Technischen Verkaufsgenossenschaft 
,,T. V. G.", Duisburg, vertriebene Rohrbieger ,,Cy- 
clop" ist von einfacher Konstruktion, kann zu 
jeder Montage mitgefuhrt und leicht iiberall be- 
festigt werden. 
1'. ibt+iibSliy und 8. Korseliun. Ober die Bestini- 

mong der Harte des Wassers. (Arch. f. Hygiene 
61, 348-354.) 

Verff. pruften eine Reihe von Methoden, die bei 
Wasseruntersuchungen zur Bestimmung der tran- 
sitorischen Harte, der Gesamtharte und der Mag- 
nesia Verwendung finden. Die Bestimmung der 
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Harte nach C 1 .y. r ck hat sicher ihre groBen Mangel. 
Namentlich werden bei sehr harten Wassern, die viel 
Magnesiumsalze enthalten, viel niedrige Werte ge- 
funden. Trotzdem diirfte die C l a r k sche Methode 
fiir orientierende Untersuchungen noch immer recht 
gut zu verwerten sein. Sie hat auch den Vorteil, 
daR man bei der Bestimmung der permanenten 
Harte den wirklichen Gehalt an Calcium und Mag- 
nesium feststellt. Es kommt doch schlieljlich dar- 
auf an, wieviel Calcium- und Magnesiumverbindun- 
gen, mijgen dieselben nun Carbonate, Nitrate, Sul- 
fate oder Chloride sein, im Wasser nach dem Kochen 
in Losung bleiben. Es ist daher durchaus nicht 
unwichtig,nebender w i r k l i  c h end ie s  c h e i  n - 
b a r e  permanente Harte festzulegen. Bei einem 
Wasser, welches z. B. nur Carbonatharte besitzt, 
wiirde nach W a r t h a  und P f e i f f e r  die tem- 
porare Harte g6Ber ausfallen, als die Gesamtharte. 
Es wiirde sicli also eine negative permanente Harte 
ergeben, die durch Anwesenheit von Alkalicarbo- 
naten noch vergroaert werden konnte. In Wirklich- 
keit aurde die scheinbar permanente Harte aber 
eine sehr groDe sein konnen. Das Verfahren, 
welches Verff. fur die Bestimmung der transi- 
torischen Harte vorschlagen, namlich das heil3e 
Wasser mit l/lo-n. Salzsaure unter Verwendung 
von Alizarin als Indicator zu titrieren, wird 
besser durch das Verfahren nach L u n g e  er- 
setzt, nach welchem kalt mit l/lo-n. Salzsaure 
(Nethylorange) titriert wird. Dieses ist schneller 
auszuftihren, und der Alkaligehalt des Glases 
hat keinen storenden EinfluB. Bei der Bestim- 
mung der Gesamtharte fallen die Befunde nach 
P f e i f f c r zu niedrig aus durch in Losung geblie- 
benes Calciumcarbonat, welches beim Zuriicktitrie- 
ren der nicht verbrauchten Sodanatronlauge mitti- 
triert wird. Sobald Alkalicarbonate zugegen sind, 
werden die Befunde noch niedriger. Auf Grund der 
Loslichkeitsverbaltnisse von Calcium- und Magne- 
siumcarbonat haben M a x  M a y e r  und E. G. 
K l e i n e r l )  die Methoden von W a r t h a  und 
P f e i f f e r u n d C 1 a r k einer eingehenden Kritik 
unterzogen und die Ergebnisse ihrer Untersuchungen 
durch reichhaltige Tabellen und durch Kurven klar- 
gestellt. 

Die empfehlenswerteste Methode der Verff. zur 
Bestimmung des Magnesiums durfte diejenige sein, 
Calcium und Magnesium durch Sodanatronlauge 
auszufallen und die nicht verbrauchte Natronlauge 
rnit l/lo-n. Salzsaure (Phenolphthalein) zuriickzu- 
messen, nachdem man die Carbonate durch Chlor- 
barium umgesetzt hat. Auljerdem wird von den 
Verff. noch vorgeschlagen, den Anteil des Magne- 
siums an der Gesamtharte dadurch festzulegen, 
daB das Calcium nach Mo h r  bestimmt und von 
der Gesamtharte abgezogen wird, ferner nach 
P f e i f f e r mit Salzsaure zu neutralisieren, das 
Magnesium durch einen Uberschulj titrierten Kalk- 
wassers auszufallen und im Filtrat aus dem Verlust 
an Kalk zu berechnen. 
Iiesse1.rvasserreiuigungsapparat ,,T. V. 0. Automat". 

Zur Beseitigung des Kesselsteins wurden schon 
die verschiedensten Mittel empfohlen, die aber 
meistens wirkungslos, oft sogar schadlich und jeden- 
falls teuer waren. Bei verschiedenen Kesselwasser- 

l)  J. Gasbel. u. Wasserversorg. 50, 321 (1907). 

H. Noll. 

---__ 

reinigungsapparaten werden die Kesselsteinbildner 
v o r E i n t r i t t des Wassers in den Kessel aus- 
gefiillt. Der Kesselwasserreinigungsapparat ,,T.V.G. 
Automat" fallt die Kesselsteinbildner i m K e s s e 1 
aus und hat den Vorteil, daB er bei einer sehr hohen 
Temperatur des Wassers nach dem Regenerativ- 
system arbeiten kann und keinen Kalk braucht. 
Als Ausfallungsmittel wird Bariumhydroxyd oder 
Soda benutzt, deren Anwendung von den Kessel- 
revisionsvereinen befiirwortet wird. Der von der 
T e c h n i s c h e n  V e r k a u f s g e n o s s e n -  
s c h a f t ,,T. V. 0." in Duisburg a. Rh. vertriebaue 
Apparat hat vor allem den Vorteil groRer Einfach- 
heit und bedarf so gut wie keiner Wartung, indem 
nur einmal wochentlich ein Ventil zu bedienen ist. 
Der nur 180-225 M kostende ,,Automat" wird in 
einer dem betreffenden Kessel entsprechenden 
GroBe iiber dem Dampfkessel derart montiert, daB 
das Verbindungsrohr von ihm zum Kessel abfallt, 
und die Baryt- oder Sodalosung selbsttatig in den 
Kessel abfliebt. Das mitgelieferte Ventil wird in die 
Stirnflache, den Dom oder den Mannlochdeckel 
des Kessels eingesetzt und miindet so in den Dampf- 
raum, da13 die Baryt- oder Sodalosung direkt auf 

die Wasseroberflache tropft und nicht an der Kessel- 
wand entlang Iauft. Der ,,T. V. G. Automat" wird 
einmal wijchentlich je nach der OriiBe des Kessels 
und der Beschaffenheit des Wassers mit 2-10 kg 
Barytin oder calcinierter Soda gefullt und bleibt 
dann sich selbst iiberlassen. Seine Wirkungsweise 
sol1 eine sehr gute sein. 

11. 2. Metallurgie und Hiittenfach, 
Elektrometallurgie, Metall- 

bearbeitung. 
Rudolf Vondrazek. Uber sulfatisierende Rostung der 

sulfidisehen Erze. (Osterr. Z. f. Berg- u. Hut- 
tenw. 54, 437-441. 25./8. 1906.) k 

Die Frage beziiglich der Bedingungen, welche zur 
Sulfetbildung wahrend der Rijstung sulfidischer 
Erze fuhren, ist von groBem Interesse. Bei den Rost- 
reaktionssbleiprozesen hangt von den Sulfaten die 
weitere Arbeitsweise ab, bei der Rdstreduktions- 
arbeit ist ihr Vorhandensein ganz unwillkommen. 
Es gibt andererseits auch Falle, wo der Hiittenmann 
eine vollkommene Uberfiihrung des Metalls in Sulfat 
beabsichtigt (z. B. bei den nassen Kupferextrak- 
tionsmethoden). Zur Bildung der Sulfate sind, wie 
Verf. auch durch eigene Versuche feststellt, not- 
wendig : 1. uberschiissige Luft, 2. die Anwesenheit 
von die SO,-Bildung beschleunigenden Kontakt- 
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substanzen und gleichzeitig eine gunstige Tempe- 
ratur fur den KO taktprozeB und 3. die Anwesenheit 
von Metalloxyden und gleichzeitig eine gunstige Tem- 
peratur fiir die Sulfatsynthese. In  gewissen Fallen, 
wo es sich um schr bestandige Sulfate handelt, kann 
die zweite und die dritte Phase in cine zusammen- 
fallen; das entstehende SO3 wird sofort durch die 
Kontaktsubstanz absorbiert. Zum Schlusse be- 
spricht der Verf. unter Angabe selbst durchgefiihrter 
Versuche die Verarbeitung der Schwefelerze auf 
nassem Wege zur Gewinnung von Kupfer und Silber. 

(Zweite Mitteileng.) (Osterr. Z. f. Berg. u- Hiittenw. 

Verf. hat vor kurzem die Bedingungen festgestellt, 
welche zur Bildung der Sulfate bei der Rostung der 
geschwefelten Erze durch die gebildete schweflige 
Saure notwendig sind. (Vgl. vor-t-bendes Referat.) 
E r  beschrcibt nun ein Ofensystem, das, vom theo- 
retischen Standpunkte betrachtet, den angegebenen 
Bcdingungen entspricht. Die Konstruktion dcs 
Ofens und die Arbeitsweise werden naher beschrie- 
ben und die in einem kleinen Versuchsofen erhalte- 
nen Resultate mitgeteilt. Ditz. 
Pyrometer fiir metallurgische Ofen. (GBnie civ. 50, 

Es werden als neu zwei Pyrometer beschrieben, die 
darauf beruhen, daO durch Schmelzen eines in Stab- 
oder Plattenform angebrachten Metallsalzes ein 
elektrischer Strom geschlossen oder unterbrochen 
wird, wodurch ein Llutewerk in Bewegung gesetzt 
oder eine elektrische Lampe zum Erliischen ge- 
bracht wird. Da die chemische Zusammensetzung 
jedes Salzes konstant ist, so ist auch der Schmelz- 
punkt genau festgelegt und bekannt. Diese Pyro- 
meter sind zwar nicht so zuverlassig wie die elek- 
trischcn oder optischen, doch eignen sic sich sehr gut, 
um die Temperaturen metallurgischer ofen, wie 

N. Lebedeff und B. Pomeranzoff. Ein Verfahren zur 
Oxydation von 1IIetallsulfiden in Brzen. (Eng. 
E n .  Journ. 82, 1061-1062. 

Der ProzeB bezweckt die Umwandlung der in den 
Erzen vorhandenen Metallsulfide in Oxyde fiir die 
weitere Verarbeitung auf trockenem oder nassem 
Wege. Das zerkleinerte Erz wird mit Ton vermischt 
und die game Masse mit auf 300-400" erhitzter 
Luft behandclt. Die Oxydation des Schwefels ver- 
lauft urn so energischer, je mehr Eisen der Ton ent- 
halt. Man verwendet einen Teil Ton auf einen Teil 
Erz. Der ProzeR wird bei der Verarbeitung von 
Kupfererz in Nijni Tagilsk (RuRland) durchgefiihrt. 
Das Erz enthalt dort schon eine genugende Menge 
Ton. Ditz. 
S. E. Bretherton. Verwendung 1011 Nolz beim Strin- 

schmelzen und die Ergebnisse mit einem neuen 
Winderhitzer. (Eng. Min. Journ. 82,1013.1./12. 

Bei teilweiser Verwendung von Holz anstatt Koks 
wurde unter Einhaltung bestimmter Verhaltnisse 
eine betraehtliche Koksersparnis erzielt. Verf. hat  
den friiheren U- formigen- Winderhitzer durch einen 
neuen Apparat ersetzt, bei welchem der Wind durch 
die ein System von senkrechten d k e n  Rohren 
passierenden Feuergase erhitzt wird. Die Herstel- 
lungskosten des neuen Erhitzers sind weit geringer, 
aul3erdem wird an Brennstoff gespart. 

Ditz. 

55, 95-96. 23./2. 1907.) 

13 119061). 

Temperofen usw., zu messen. Wth. 

8./12. 1906.) 

1906.) 

Ditz. 

8. Friedrich. Studie iiber die Verdichtuug des Niit- 
tenrauelies. (Rletallurgie 3, 747-75?, 774-781, 
805-811. 22./11., 8./12., 22./12. 1906.) 

Bei der grol3en Bhnlichkeit, welche zwischen den 
Verfahren zur Gewinnung der Wiirmc aus den Ab- 
;asen einerseits und denjenigen zur Verdichtung 
ies Hiittenrauchs auf trockenem Wege anderer - 
Seits besteht, erschien es den1 Verf. nicht unge- 
rechtfertigt, das Prinzip der Siemensspeicher auf 
lie Verdichtutig des Hiittenrauchs zu iibertragen. 
Verf. teilt das Ergebnis der nach dieser Richtung 
hin angestellten Rcchnungen sowie die Erlauterung 
:iniger Entwiirfe mit. Nach einigen allgemeinen 
Bemerkungen wird eine Kondensationsanlage fur 
3as Temperaturintervall von 300-200 und der 
Entwurf einer Gasfeuerung fiir den Fortschaufe- 
lungsofen besprochen, hierauf eine Kondensations- 
snlage fur das Temperaturint,crvall von 200-0 '. 

Hugo Fiirth. Die Untersueliung des Formsandes 
1./10. 1906.) 

Die wichtigsten Eigenschaften eines brauchbaren 
Formsandes sind : Bildsamkeit, Durchlassigkeit 
und Feuerbestandigkeit. Der Formsand besteht im 
wesentlichen aus Si02, Also3, CaO, Fe,O,; seltener 
mthalt er geringe Mengen von MgO, Alkalien und 
organische Substanzen. Nach F i e.1 d (American 
Manufacturer 1906, 272) ist SiOz sowohl in freier 
Form a19 Quarzkieselsaure, wie als Silikat vor- 
handen; die freie SiO, macht den Sand feuer- 
bestandig, wahrend die Bildsamkeit auf den Ge- 
halt an Al,O, zuriickzufiihren ist. Die Tonerdc ist 
gewijhnlich in Form des Silikates vorhanden, wel- 
ches ca. 14% gebundenes Wasser entha,lt. Letzteres 
bedingt die plastischon Eigenschaften des Form- 
sandes. Der Gehalt des Sandes an Kalk und Eisen- 
oxyd kann als schadlich bezeichnet werden. Verf. 
bespricht an der Hand der einschlagigen Literatur 
die Untersuchung und Beurteilung des Sandes hin- 
sicht,lich seiner Feuerbestandigkeit, Bildsamkeit, 
KorngroRe, Durchlassigkeit und Porositat. Ditz. 
Guillery. Messung der Elastizitatsgrenze YOU Me- 

tallen. (Sll. soc. dencour. 3, 223-231. 1./7. 
1906; Revue dc Metallurgie 3, 331. Juni 1906.) 

Die vom Verf. angegebene Methode zur Messung 
der Elastizitatsgrenze von Metallen beruht darauf, 
daR wahrend des Zugsvcrsuches die Veranderung 
des elektrischen Widerstandes in dem Probestabe 
gemessen und selbsttatig aufgezeichnet wird. Der 
verwendete Apparat, die Arbeitsweise, sowie die 
erhaltenen Resultate Tverden naher besprochen. 
W e i c h e r Thomasstahl und w e i c h e r Martin- 
stahl geben beziiglich der Festigkeit, Elastizitats- 
grenze und Dehnung fast identische Resultate. 
Durch Abschreckung wird die Elastizitatsgrenze 
bedeutend erhoht, wahrend sie durch andauerndes 
Erhitzen auf hohe Temperat,ur erniedrigt wird, 
ohne dab dabei Festigkeit und Dehnung sich andern. 
Durch die Form der erhaltenen Diagramme kann 
man aber Thomasstahl sofort von dem Xartinstahl 
unterscheiden. Bei hartem Stahl lie6 sich eine 
Elastizitatsgrenze nieht feststellen. Ditz. 
P. Lejeune. Die Ceschwindigkeit der Einivirkung 

metallographischer Reagenzien. (Bll. soc. 
d'encour. 3, 312-313. 1./10. 1906.) 

Nach friiheren Versuchen von K o u r b a t o f f 
(Revue de Mbtallurgie, Rliirz 1905) hatto sich ein 

Ditz. 

(Stahl u. Eisen 26, 1195-1197. 
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gewisser Zusammenhang zwischen der Einwirkungs- 
geschwindigkeit der Reagenzien und dem Ioni- 
sierungsvermogen der Losungsmittel ergeben. Verf. 
stellte nun vergleichende Versuche mit Pikrinsaure 
in verschiedenen Losungsmitteln an und gelangt 
fur die 4%ige Losung zu der folgenden Reihenfolge 
der LGsungsmittel mit abnehmender Einwirkungs- 
geschwindigkeit der Pikrinsaure : Acetonitril, Pro- 
pionitril, Methylalkohol (nach sorgfaltiger Destil- 
lation), Athylalkohol. K a b 1 u k o f f (Z. physikal. 
Chem. 13, 531; 4, 439) fand fur die elektrische Leit- 
fahigkeit von Kochsalzlosungcn die gleiche Reihen- 
folge der Losungsmittel. Ditz. 
L. Bailly. Das Eisenhiittenwesen des Ostens und der 

Export. Berieht uber eine Studienreise in Cleve- 
land. (Bll. SOC. d'encour. 3, 1-18. 1./4. 1906.) 

Verf. schildert die Ergebnisse einer Studienreise im 
Distrikt von Cleveland. Er beschreibt zunachst das 
dortige Eisenerzvorkommen, die Zusammensetzung 
der Erze, die GroSe und die Kosten der Forderung, 
den verwendeten Koks und die Erzeugungskosten 
des Eisens in den verschiedenen Betrieben. An- 
schlieaend daran wird die Ausfuhr der Erze und des 
Eisens besin-ocheu. In einem Anhange werden An- 
gaben uber die Erze in Briey gemacht. 
H. Wedding. Italiens Eisenindustrie.l) (Stahl u. 

Verf. berichtet uber das Eisenhuttenwesen Italiens, 
welches er auf einer Studienreise im Fruhjahr 1906 
kennen lernte. Er beschreibt die Einrichtungen der 
StahlgieSerei bei Mailand, $cciaieria Milanese, wel- 
ches Werk annihernd die gesamte Menge des FluB- 
eisens der Lombardei herstellt, der S t a s s a n o - 
schen Werke bei Turin, deren wichtigste Einrichtung 
der drehbare elektrische Ofen ist, ferner die Eisen- 
werke in der Nihe von Genua in der Provinz Li- 
gurien, das SchweiR- und Walzwerk in Torre An- 
nunciata, die Werke in Terni (Umbrien), auf der 
Insel Elba und die Huttenwerke in Toskana. 

Hourbatoff. Die Itzmittcl fur die metallographisehe 
Untersuchung der Stalile. (Bll. soc. d'encour. 3, 
489. 1./12. 1906.) 

Verf. hat bereits fruher (Rev. de MBt. 2, 169 [1905]) 
vier Atzmittel fur Stahl angegeben. Wahrend die 
Losung von HNO, in Isoamylalkohol in den fran- 
zosischen Laboratorien allgemein angewendet wird, 
hat man mit dem von ihm angegebenen Reagens fur 
die Unterscheidung von Troostit und Sorbit un- 
richtige Resultate erhalten. Verf. macht darauf 
aufmerksam, da13 man zur Herstellung des Reagens 
Essigsaureanhydrid und nicht Eisessig verwenden 
mu6 und nur das frisch bereitete Reagens benutzen 
soll. Es empfiehlt sich, zwei Losungen herzustellen. 
1. Eine Liisung von 4% HNOs in Essigsaureanhy- 
drid; 2. ein Gemisch gleicher Teile Methyl-, Bthyl- 
und Isoamylalkohol. Unmittelbar vor der Atzung 
vermischt man einen Teil der ersten Losung mit 
3 Teilen der zweiten. Bei Verwendung von Sal- 
petersure vom spez. Gew. 1,32 gibt das Reagens 
vor 10 Jlinutcn keine Farbung auf anderen Mate- 
riahen als Sorbit und Troostit. 

Ditz. 

Eisen 27, 13-19. 2./1. 1907.) 

Ditz. 

Ditz. 

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm- 
lung der Eisenhiitte Oberschlesien am 28./10. 1906 
zu Gleiwitz. 

Albert Ladd Colby. Die Verklnmpung und Ent- 
sehwcfelnng von fcinen Eisenerzen und Pyriten. 
(Electrochemical and Metallurgical Industry 
4, 349-351. September 1906.) 

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, da5 
dem Gut der feinen eisenhaltigen Erze undNebenpro- 
dukte ein Bindemittel zugesetzt wird, das bei Tem- 
peraturen unter 600" F. anhaftet und bei wenig h6- 
heron Temperaturen (ungefahr 1200" P.) mit den 
Verunreinigungen des Gutes, wie Schwefel, Arsenik 
usw. sich verfluchtigt. Teer, Pech, Asphalt, Petro- 
leurnriicksthde, Dextrin, Melasse, Glykose usw. 
lassen sich fur diesen Zweck benutzen. Das Binde- 
mittel 10/(( oder weniger) wird bestandig auf clas in 
einen schrlig gestellten Drchofen stromende feine 
eisenhaltige Gut gespritzt, das sich dadurch zusam- 
menballt und unter der drehenden Bewegung des 
Ofens in Klumpchen auseinander fallt. Sobald die 
Klumpchen eine heiBere Zone erreichen, verbindet 
sich z. B. der Teer mit dem Schwefel und beide wer- 
den verdampft, wobei das Bindemittel zugleich 
als Heizmaterial dient. Gelangen die Klumpchen 
in das untere heiSeste Ende des Ofens (ungefahr 
2000" F.), so beginnen sie zu schmelzen, und man er- 
halt als Elldprodukt einen fest zusammenhaftenden 
Klumpen, der nichts mclir von dem Bindemittel 
enthilt. Das Verfahren ist bereits in erfolgreicher 
Weise fur eine Anzahl verschiedenartiger feiner 
Materialien, deren Schmelzpunkte innerhalb weiter 
Temperaturgrenzen liegen, angewendet worden, SO 

fur Pyrit, rohen Rfagnetit und andere mehr. 
Die Patente fur das Verfahren sind Eigenturn der 
National Metallurgic Co. of New-Jersey, die in Ne- 
wark, N.-Y., ein groSes Werk errichtet hat; auch 
in Pennsylvanien findet das Verfahren mehrfach An- 

H. Strick. uber den Anthraeit-Hoehofen. (Bll. soc. 

Die Anwendung von Anthracit fur den Hochofen- 
betrieb hat seit 1891 in England aufgehort, wird 
aber noch in den Vereinigten Staaten geubt. Verf. 
beschreibt die Fuhrung des Betriebs bei Verwendung 
von Anthracit, die Betriebsergebnisse, die Zusam- 
mensetzung und die Eigenschaften der Produkte. 

Ditz. 
EL. Poeeh. Fortsehritte in der iinunterbroelit.nen 

FlnSeisendarstellnng naeh den1 Talbotverfahren. 
(Stahl u. Eisen 26, 1301-1303. 1./11. 1906.) 

Verf. beschreibt zwei neue Talbotanlagen, mit 
deren Inbetriebsetzung das Versuchsstadium des 
Talbotverfahrens als abgeschlossen betrachtet wer- 
den kann. Die Talbotanlage der Cargo Fleetworks 
in Middlesbrough umfaRt drei kippbare Ofen von 
je 175 t. Das Kippen erfolgt auf hydraulischem 
Wege. Das von den Hochofen kommende flussige 
Roheisen wird von einem Nischer von 180 t Fas- 
mngsvermogen aufgenommen. Das im Mischer 
mtsilicierte und entschwefelte Roheisen wird den 
rlrei Ofen mittek einer 25 t-Pfanne zugefiihrt. Zur 
Lieferung des fur die ofen erforderlichen Gases 
3ind zehn Talbotgeneratoren von je 3 m Durch- 
messer vorhanden. Ein Generator vergast in der 
3tunde eine Tonne Brennstoff. Der Betrieb der 
lfen wird naher beschrieben. Die Talbotanlage 
ier ... Jones & Laughlin Steel Co. in Pittsburg umfaWt 
unf Kippofen von je 200 t Einsatz, fur welche ein 
Clischer von 250 t Fassungsvermogen vorgesehen 

wendung. D. 

d'encour. 3, 33-42. 1./4. 1906.) 
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ist. Als Hauptvorteil wird das rasche Kschen  im 
Talbotofen betrachtet, welches die Verwendung 
von Schrot iiberfliissig macht. Die ofen werden 
mit Naturgas geheizt. Ditz. 
M. Deslandes. Chemisehe Vorgange im sauren 

Martinofen. (Bll. SOC. dencour. 3, 213-222. 
1./7. 1906. Rev. de MBt. 3, 321. Juni 1906.) 

Verf. bespricht die chemischen Vorgange im sauren 
Martinofen auf Grundlage der von v. J u p t n e r 
in seiner Abhandlung uber den Schwefelgehalt von 
Schlacken und anderen Huttenprodukten (Iron and 
Steel Institute, Mai 1902) dargelegten Prinzipien. 
Verf. bezeichnet als Teilungskoeffizient den Pro- 
zentgehalt der Schlacke an einem bestimmten Kor- 
per, dividiert durch den Gehalt dieses Korpers in 
dem Metallbade, wobei vorausgesetzt wird, daB 
zwischen den beiden fliissigen Schichten Gleichge- 
wicht eingetreten ist. Die fur die einzelnen Elemente 
erhaltenen Resultate sind graphisch dargestellt und 
werden naher besprochen. Ditz. 
R. S. Hutton. Der elektrisehe Ofen und seine An- 

I? endungen in der Eisen- nnd Stahlmetallurgie. 
(Engineering. 7./12. 1906.) 

I n  dieeem vor der Sheffield Society of Engineers 
and Metallurgists gehaltenen Vortrag betrachtet 
Verf. die Moglichkeiten einer Entwicklung der elek- 
trothermischen Verfahren in England, das in Er- 
manglung der Wasserkraftc auf Kohle angewiesen 
ist. Dabei stellt sich das Verhaltnis in manchen 
Fallen keineswegs ungiinstig heraus, namlich bis 
herunter zu 0,s l'f. per Kilowattstunde. Verschie- 
dene Betriebe mit elektrischen Ofen werden behan- 
delt, wie die Herstellung von Eisenlegierungen mit 
Silicium, Chrom, Wolfram, Molybdan und Vana- 
dium, die Reduktion der Eisenerze auf elektrischem 
Wege und schlie13lich die elektrische Stahlerzeu- 
gung. Angaben uber die Produktion der einschlii- 
gigen kontinentalen und amerikanischen Werke 
werden gemacht und einige Details iiber die Ofen 
von K j e l l i n ,  I I B r o u l t ,  K e l l e r ,  G i r o d  

F. Wust. Beitrag zur Theorie iiber die Graphitbib 
dung. (Metallurgie 3, 757-760. 22411. 1906.) 

Von einer Graphitbildung kann nur dann die Rede 
sein, wenn elementarer Kohlenstoff wahrend der 
Erstarrung der geschmolzenen Masse zur Abschei- 
dung kommt. Nach durchgefiihrten Versuchen ist 
die Graphitbildung abhangig von der Geschwindig- 
keit, mit welcher der eutektische Punkt bei 1130" 
durchlaufcn wird. Diejenigen Elemente, wie Sili- 
cium, w olche die Graphitbildung begiinstigen, 
wirken dadurch, da13 sie das Erstarrungsintervall 
verlgngern, wahrend Mangan und wahrscheinlich 
auch Schwefel das Erstarrungsintervall verkurzen, 
also die Graphitbildung erschm eren. Die metallo- 
graphische Untersuchung ergab, da13 das Gefuge- 
aussehen der manganhaltigen Proben mit dem- 
jenigen des gewohnlichen grauen Roheisens iiber- 
einstimmt. Ditz. 
Albert Sauveur. Die Konstitution der Eisenkohlen- 

stofflegierungen. (Bi-Monthly Bull. Amer. Inst. 
Min. Eng. 1906, 939-966. November 1906.) 

Die eingehende Studie des Verf. fiihrte zum Er- 
gebnis, daB bei der Abkiihlung des Stahls Austenit 
Martensit, Troostit und Perlit gebildet werden, und 
daB Martensit und besonders Troostit als Uber- 

und S t a s s a n o gegeben. M. Suck. 

gangsstadien bei der Umwandlung von Austenit in 
Perlit aufzufassen sind. Ditz. 
F. Wlst und 0. Petersen. Beitrag zum EInfluS des 

Siliciums auf das System Eisen-Kohlenstoff. 
(Metallurgie 3, 811-820. 22./12. 1906.) 

In der vorliegenden Arbeit handelt es sich darum, 
die Mengen Kohlenstoff festzustellen, welche mit 
einem bestimmten Siliciumgehalte gleichzeitig in 
Losung sein konnen, sowie AufschluB uber den 
EinfluB des Siliciums auf die Schmelz- bzw. E r  
starrungstemperatur zu erlangen und die Lage der 
Haltepunkte unter der Wirkung steigender Mengen 
Silicium zu priifen. Die kohlenstoffverdrangende 
Wirkung des Siliciums ist bei geringen Mengen 
SiliBium am starksten, sie nimmt jedoch stetig ab, 
bis der Gehalt an Silicium auf 2% gestiegen ist, 
von da ab bleibt sie bis zu einem noch nicht naher 
festgesetzten Gehalt, jedenfalls aber bis zu 5%, 
eine gleichmlBige. Ein Toil Silicium scheidet im 
Mittel 0,303 Teile Kohlentsoff aus der Losung aus. 
Bei hoherem Gehalte wird der EinfluD allmahlich 
geringer und ist bei 13% Si noch etwa und bei 
27% Si noch ungefahr von demjenigen bei 0,2% 
Si. Von einem Ersatz des Kohlenstoffs durch Sili- 
cium im Verhaltnis ihrer Atomgewichte kann keine 
Rede sein. Die Einwirkung des Siliciums auf den 
Erstarrungs- bzw. Schmelzpunkt des Roheisens ist 
keine erhebliche und kann fur gewohnlich ganz 
auBer Betracht bleiben. SchlieBlich werden noch 
die Resultate der metallographischen Untersuchung 
angegeben. Ditz. 
Charles H. White. Ein neues Colorirneter zur Be- 

stimmung des Kohlenstoffs im Stahl. (Bi- 
Monthly Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1906, 
743-748. September 1906.) 

Verf. beschreibt an der Hand von Abbildungen ein 
neues Colorimeter zur Bestimmuug des Kohlenstoffs 
im Stahl. Ditz. 
L. Guillet. Die Nickel-Silieiumstalile. (Bll. soce 

Die Nickel-Siliciumstahle lassen sich in 7 Klassen 
einteilen : 1. Die perlitischen Stahle; 2. die Stahle, 
welche Perlit und Graphit enthalten; 3. die Stahle, 
deren gesamter Kohlenstoff als Graphit vorhanden 
ist; 4. die martensitischen Stahle; 5. die Stahle 
mit Martensit und Graphit, welche Ferrit enthalten 
konnen; 6. die Stahle mit y-Eisen; 7 .  die Stahle mit 

-Eisen und Graphit, welche zugleich Ferrit und 
Martensit enthalten. Das Nickel wirkt nament- 
lich in den perlitischen und martensitischen Stahlen 
der Abscheidung des Kohlenstoffs als Graphit ent- 
gegen. Die Gegenwart von Silicium erleichtert die 
Umwandlung von 1j-Eisen in Martensit. Ditz. 
Cuillet. Nickel-Chromstahle. (Bll. soc. d'encour. 3, 

Die ausgedehnte Studie des Verf. betrifft die mikro- 
graphische Untersuchung der Nickel-Chromstahle 
und die Ermittlung der mechanischen Eigenschaf- 
ten derselben. In den normalen Stahlen sind vor- 
handen : Perlit rnit Ferrit oder Carbid, Martensit, 
Martensit mit Carbid, 7)-Eisen, y-Eisen mit Carbid. 
Die Bildung des Martensits hangt von der Summe 
C + Ni + Cr ab. Beziiglich der Details der wert- 
vollen Arbeit mu13 auf das Original verwiesen wer- 
den. Ditz. 
C;. v. Hnorre. aber die Wolframbestimmung im 

d'encour. 3, 418-437. 1./12. 1906.) 

332-354. 1./10. 1906.) 
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Wolframstahl. (Stahl u. Eisen 26, 1489-1493. 
15./12. 1906.) 

Das vom Verf. friiher (Berl. Berichte 28, 783 [1905]) 
beschriebene Verfahren zur Wolframbestimmung, 
welches auf der FSillung der Wolframsaure durch 
Benzidinchlorhydrat als Benzidinwolframat beruht, 
kann auch zur Untersuchung von Wolframstahl 
verwendet weren. Von Stahl bis 1% W nimmt man 
7-10 g, bei 2-3,5% W 4-7 g, bei Stahlen rnit 
mehr als 3,5% W 2 g zur halyse.  Die Probe wird 
in offenen, schraggestellten oder mit Trichter be- 
deckten Erlenrneyerkolben unter Erwarmen gelost, 
der OberschuB an Saure durch Zusatz von Soda- 
16sung so weit neutralisiert, daB die Fliissigkeit 
nur noch schwach sauer reagiert. Ohne Riicksicht 
auf die noch ungelijsten Anteile der Probe versetzt 
man nun mit etwas freier Schwefelsaure (Z.B. 10 ccm 
l/lo-n. HzS04) oder Alkalisulfat und 40-50 ccm der 
Benddinlosung, welche durch Losung von 20 g 
techn. Benzidin in 300-400 ccm Wasser unter Zu- 
satz von 25 ccm rauchender Salzsaure und Ver- 
diinnung auf 1 1 hergestellt wird. Hat die Fliissig- 
keit nach v o l l s t a n d i g e m  E r k a l t e n  15 
bis 20 Minuten gestanden, so filtriert man den alles 
Wolfram (als Metall und Benzidinwolframat) ent- 
haltenden Niederschlag ab und wascht ihn mit der 
verd. Benzidinlosung. Filter und Niederschlag 
werden im Platintiegel verascht, das noch eisen- 
haltige W03 mit Soda aufgeschlossen, die Schmelze 
mit warmem Wasser ausgelaugt und das Eisenoxyd 
abfiltriert. Das Filtrat wird mit Salzsaure bei Ver- 
wendung von Nethylorange als Indikator neutra- 
lisiert, 10 ccm l/lo-n. HzS04 zugefugt, die Wolfram- 
saure mit 40-60 ccm Benzidinlosung gefallt und 
das abfiltrierte und ausgewaschene Benzidinwol- 
framat durch Gliihen in reines Trioxyd iibergefiihrt. 
Ein Phosphor- und Siliciumgehalt ist ohne EinfluB 
auf das Resultat. Bei Gegenwart von Chrom wird 
nach der Aufschliehng des rohen Wolframtrioxyds 
mit Soda das in der Losung enthaltene Chromat 
vor der Fallung der Wolframsaure durch SO2 re- 
duziert . Ditz. 
Hjalmar Braune. Uber die Bedeutung des Stick- 

stoffes im Eisen. (Stah1 u. Eisen 26, 1357 bis 
1363, 1431-1437, 1496-1499. 15./11., 1./12., 
15./12. 1906.) 

Nach den Untersuchungen des Verf. beschrankt 
sich die StickstoffsLufnahme im Eisen nicht auf den 
HochofenprozeS allein, sondern geht bei jedem 
metallurgischen Prozesse vor sich, bei dem bei hoher 
Hitze und unter Bildung von basischer Schlacke 
Stickstoff bund Kohlenstoff Gelegenheit haben, auf 
Eisen einzuwirken. Durch Versuche wurde nach- 
gewiesen, daB Eisen beim Losen in Salzsaure keinen 
Cyanwasserstoff oder Cyangas entwickelt. Der 
Stickstoff kommt in den verschiedenen Eisensorten 
der Technik nicht in Form von Cyanverbindungen 
vor. Es wurde die Ansicht von S t a h l s  c h m i  d t 
bestatigt, daB das Stickstoffeisen beim Losen in 
H,S04 oder HC1 freien N nicht entwickelt, sondern 
da13 dieser bei der Losung vollstandig in das der 
Saure entsprechende Ammoniumsalz iibergefiihrt 
wird. Der im Eisen enthaltene Stickstoff muB daher 
als Nitrid vorkommen. Im Graphite eines Roheisens 
ist kein Stickstoff vorhanden. Der Stickstoff des 
Eisens wirkt nicht auf die E g g e r t z sche Kohlen- 
stoffprobe ein. Verf. beschreibt einen Apparat zur 

Ch. 1907. 

Herstellung von Eisen- und Stahlproben mit wech- 
selndem Stickstoffgehalt, aber im iibrigen von kon- 
stanter Zusammensetzung. Er bespricht die Einwir- 
kung des Stickstoffs auf das Aussehen von Eisen und 
Stahl, den Einflulj des Stickstoffes auf die mecha- 
nischen Eigenschaften von Stahl und Eisen und die 
Einwirkung des Stickstoffs auf die elektrischen und 
magnetischen Eigenschaften des Eisens. Die Re- 
sultate der metallographischen Untersuchung wer- 
den an der Hand von Abbildungen erlautert. Verf. 
nennt den ,,kritischen Stickstoffgehalt der Eisen- 
sorte" jenen geringsten Stickstoffgehalt, bei dem 
das Metall krystallinische Struktur annimmt. Die 
(wahrscheinlichen) kritischen Stickstoffgehalte sind 
fiir harten Stahl 0,030-0,035~0 N, fur weichen 
Stahl 0,040-0,045~0 N, fur weiches Eisen 0,050 bis 
0,060 N. Unter diesem Stickstoffgehalte bleibt das 
Metall dehnbar. Bei der Untersuchung einer groDen 
Anzahl Proben wurde als hijchster Stickstoffgehalt 
0,062%, als niedrigster 0,02% gefunden. Die 
grauen Roheisensorten sind im allgemeinen ziem- 
lich stickstoffrei. Der Stickstoffgehalt der weil3en 
Roheisensorten ist bedeutend groBer. Nartin- und 
Bessemerstahl gehoren zu den stickstoffarmsten 
S tahlsorten. Ditz. 
Ajalmar Braune. Der Stickstoff im Eisen und Shhl. 

(Le Ghie Civ. 50, 78. 
Auf die Ausfiihrungen von A P o u r c e 11) ant- 
wortet Verf., indem er im wesentlichen auf seine 
Veroffentlichungen in den Jernkontorets Annalers 
und der Teknisk Tidskrift verweist und noch einige 
neue Bemerkungen anfiigt. Der Stickstoff kommt 
nach den Untersuchungen des Verf. im Eisen und 
Stahl nur als Eisennitrid, gelost im Fe,pit, vor; von 
einem gewissen Stickstoffgehalt an wird der Ferrit 
briichig. Ein harter Stahl mit 1% Kohlenstoff wird 
briichig und unverwertbar, wenn er etwa 0,03070 
Stickstoff enthalt. Im Eisen bestehen keine Ver- 
bindungen, die gleichzeitig Kohlenstoff, Stickstoff 
und Titan enthalten, doch ist es wohl moglich, daS 
derartige Verbindungen in den Schlacken vor- 
kommen, wie dics z. B. bei gewissen schwedischen 
Hochofen, die titanhaltige Erze verarbeiten, der 
Fall ist. Eine Dissoziation des Eisennitrids kommt 
uberhaupt nur bei Tiegelstahl in Betracht; aber 
unter O , O I O ~ o  N kommt man bei diesem auch nioht. 
Die Kanonenstahle der deutschen und franzosischen 
Werkstatten enthalten 0,015% N. Der Stickstoff- 
gehalt eines Stahles hangt von seiner Herstellungs- 
weise ab. Siemens-Nartin-Stahl enthalt 0,020 bis 
0,025% N, wenn Kohlengas angewendet wird; wenn 
man aber (wie in gewissen schwedischen Anlagen) 
Holzgas anwendet, verringert sich der Stickstoff- 
gehalt auf 0,010-0,015%. Wenn man gleichzeitig 
erstklassige Rohmaterialien benutzt, kann der 
Stickstoffgehalt bis auf 0,005-0,006'fY0 herabgehen. 
Dasselbe ist der Fall bei basischem Bessemer- 
(Thomas-)Stahl. Der Stickstoffgehalt schwankt 
hier von 0,018-0,062~0 und ist hauptsachlich ab- 
hangig von dem Phosphorgehalt des angewandten 
Roheisens. Wth. 
Eugen Dussier. Zur Bestimmung des Sehwefels im 

Eisen. (Stahl u. Eisen 27, 142-143. 23./1. 
1907.) 

Verf. beschreibt einen neuen Apparat fur die Be- 

[1./12. 19061.) 

1) Siehe diese Z. 20, 586 (1907). 
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stimmung des Schwefels im Eisen. Die Losung des 
Eisens erfolgt rnit Salzsaure vom spez. Gew. 1,19, 
als Absorptionsfliissigkeit dient eine Losung von 
25 g Cd(C,H,O,), + 400 ccm H,O + 600 ccm KH3. 
Die Bestimmung des Schwefelcadmiums erfolgt 
jodometrisch. Ditz. 
Gumm Dillner. Einige Versuehe iiber den Einflul? 

des Kupfers auf die ligenschaften des Stahls. 
(Stahl u. Eisen 26, 1493-1495. 15./12. 1906.) 

Von einer Martincharge mit dem gewiinschten 
Kohlenstoffgehalt (0,1-1,0%) wurde soviel in 
einen vorgewarmten Tiegel gegossen , daB dieser 
zur HLlfte gefiillt war, worauf die berechnete und 
abgewogene Nenge granulierten Kupfers zugesetzt, 
und der Tiegel mit dem Rest der bestimmten Stahl- 
menge gefiillt wurde. Der so beschickte Tiegel 
wurde noch einmal in den Ofen gestellt, um das 
Kupfer im Stahl gleichmaibig verteilen zu lassen. 
Der hergestellte Stab besaa keinerlei Anzeichen 
von Rotbruch. Bei der mikroskopischen Unter- 
suchung nach dem Atzen mit alkoholischer Pikrin- 
saurelosung zeigte sich kein Unterschied gegen ge- 
wohnlichen Kohlenstoffstahl. Es wurde die Er- 
mittlung des Hartungsbereiches fiir die verschie- 
denen Proben vorgenommen, ferner die Schmiede- 
probe, Zugprobe, Schlagbiege- und Hirteprobe, 
die Loslichkeit des Kupferstahls in verd. Sauren 
bestimmt. Ein Kupfergehalt bis zu 0,64y0 ist ohne 
EinfluB auf die magnetischen Eigenschaften des 
Eisens. Dagegen erhoht das im Eisen geloste 
Kupfer den elektrischen Widerstand. Ein Material 
bis zu 0,62y0 Cu besitzt die gleiche Dehnbarkeit 
und Zahigkeit wie kupferfreies weiches Eisen. 
Bei hartem Stahl scheint, wenn der Kupfergehalt 
0,5% iibersteigt, eine Verringerung in der Zahig- 
keit bei dem ausgegliihten Material einzutreten. 

Ditz. 
H. Wedding. Kupfer im Eisen. (Stahl u. Eisen 26, 

Verf. berichtet iiber die Ergebnisse einer Arbeit von 
W i 1 h e l m  M ii 11 e r ,  die derselbe im Kleinge- 
fiigelaboratorium der Bergakademie in Berlin aus- 
gefiihrt hat. Es wurden Schmelzversuche nach dem 
G o 1 d s o h m i d t schen Thermitverfahren ange- 
stellt und Legierungen mit Kupfergehalten bis zu 
93% erhalten. Im kupferhaltigen Eisen ist das 
Kupfer als Cu,S gebunden, wenn geniigend Cu zur 
Entstehung dieser Verbindung vorhanden ist, wah- 
rend erst ein UberschuB von Schwefel vom Eisen 
gebunden wird. Innerhalb bestimmter Grenzen ist 
Kupfer fur jede Eisenart als wertvoller Bestand- 
teil zu betrachten. Es vermindert zwar die SchweiB- 
barkeit, aber auch die Neigung zu rosten, befordert 
die Schmelzbarkeit und Fliissigkeit, erhoht Harte, 
Festigkeit und anscheinend auch Hartbarkeit. Die 
Untersnchnng des Kleingefiiges des kupferhaltigen 
Eisens ergab folgende Ergebnisse: 1. Eisen mit 
0,14y0 C und 0,09% S zeigt auch bei einem Gehalt 
von 7,77y0 Cu noch keine Kupferausscheidungen. 
2. Das Kleingefiige des kupfer- und schwefelkupfer- 
haltigen Eisens ist unregelmaBig in Bezug auf GroISe 
und Grenzlinien der Ferritkrystalle. Die einzelnen 
Kryetalle greifen mit krummen Grenzlinien inein- 
ander und dadurch erklkrt sich die groBere Festig- 
keit kupferhaltigen Eisens gegeniiber dem kupfer- 
freien. 3. Schwefelkupfer und Kupfer verhindern 
die Perlitbildung. An Stelle des Perlits treten 

1444-1447. 1./12. 1906.) 

Zementkrystalle anf. Dadurch wird die groljere 
Harte des kupfer- und schwefelhaltigen Eisens 
bedingt. 4. Das Kupfer und das Schwefelkupfer 
sondert sich zum groBten Teil zwischen den Ferrit- 
krystallen ab und bildet eine Hiille um diese. 
Dadurch wird die Rostbildung verhindert oder ver- 
zogert. 5. In Legierungen von Eisen mit 22,2 und 
61,7y0 Cu ist der groate Teil des Cu als ein die 
Ferritkrystalle umgebendes Zellengefiige abgelagert. 
6. In Kupfer mit 7% Fe 1aBt sich auch bei einem 
Gehalte von 0,024y0 S noch Kupfersulfiir mikro- 
skopisch nachweisen. - Bei der Zementierung der 
kupferhaltigen Eisenproben fand M ii 11 e r , daB 
die Aufnahme des Kohlenstoffs im allgemeinen 
umso schneller ging, je groiber der Kupfergehalt war. 
Kohlenstoffreiches Eisen (Roheisen) kann nicht 
mehr als 4,75y0 Cu aufnehmen; Kupfer lost nicht 
mehr als 1,5% kohlenstoffreiches Eisen. Die eu- 
tektische Temperatur liegt fur kupferhaltiges Eisen 
mit 0,14y0 C bei 620-640". Ditz. 
Paul Piitz. Der Einflul? des Vanadiums anf Eisen 

und Stahl. (Netallurgie 3, 635-638, 649-656, 
677-686, 714-721, 22./9., 8./10. 22./10., 
8./11. 1906 ) 

Die ersten Versuche iiber den EinfluB des Vana- 
diums auf Eisen und Stahl wurden 1896 von 
C h o u b 1 e y angestellt. Die ersten systematischen 
Versuche iiber diesen Gegenstand wurden 1904 von 
L. G u i 11 e t durchgefiihrt. Zur Bestatigung der 
von diesem gemachten Angaben wurden Stahle rnit 
wechselnden Vanadiumgehalten bis zu 1,5% her- 
gestellt und untersucht. Die Analysenresultate 
der untersuchten Proben sind in einer Tabelle an- 
gegeben. Es wurden die kritischen Punkte bestimmt, 
ZerreiBproben und Gliihversuche durchgefiihrt und 
die gehkteten Proben auch metallographisch unter- 
sucht. Die Einwirkung des Sauerstoffs der Atmo- 
sphare auf den Kohlenstoff beim Gliihen an der 
Luft ist %ei Vanadiumstahl weit geringer als bei 
Kohlenstoffstahl. Dieser Umstand gestattet einer- 
seits ein haufigeres Nachschmieden oder Behandeln 
des Stahls im Feuer ohne allzu groBen Nachteil fur 
das Material und stellt andererseits aber auch 
geringere Anforderungen an die Aufmerksamkeit 
und Geschicklichkeit des Arbeiters. Einem Vana- 
diumstahl diirfte daher unter sonst gleichen Um- 
standen eine lingere Gebrauchsdauer beschieden 
sein, als einem qualitativ gleichen Kohlenstoffstahl. 
Aus den Untersuohungen des Verf. IaBt sich mit 
Sicherheit der SchluB ziehen, daB der EinfluB dea 
Vanadiums auf Stahl und Eisen nach jeder Rich- 
tung hin ein veredelnder ist. Diese Veredelung des 
Materials ist mit nur 0,5-0,7% V zu erreichen, 
wahrend von anderen Metallen wie Cr, W, Ni, vie1 
gr6Bere Mengen zugesetzt werden miissen. Ditz. 
F. Osmond und G.  Cartaud. Die Krystallographie 

des Eiseus. (Metallurgie 3, 522-545. 8./8. 
1906.) 

Zur Erforschung der Krystallstruktur des Eisens 
sind optische Methoden nicht anwendbar. Dagegen 
sind folgende morphologische und andere Merkmale 
geeignet, AufschluS zu geben : Deformationsfiguren 
(kontinuierliche und diskontinuierliche), kongeni- 
tale Zwillingsbildung, Zwillingsbildung infolge Aus- 
gliihens nach einer Deformation, Abhangigkeit der 
mechanischen Eigenschaften von der krystallogra- 
phischen Orientierung, Korrosionsfiguren, syn- 
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chrone Krystallisationsfiguren, Segregationsfigu- 
ren. Die Prinzipien dieser verschiedenen Methoden 
werden erortert, hierauf die durchgefiihrten Ver- 
suche eingehend beschrieben. Beziiglich der Ergeb- 
nisse der Untersuchung, die am Schlusse zusammen- 
gefadt sind, mud auf das Original verwiesen werden. 

C.eorg Kassel. uber die Reduktion von Eisensehlaeke 
Ditz. 

dureh Kohlenoxyd und Wasserstoff. (Stahl u. 
Eisen 26, 1322-1323. 1./11. 1906.) 

Von den Ergebnissen der Reduktionsversuche des 
Verf. sei folgendes angefiihrt : Die verwendete, 
hochsilicierte Bessemerschlacke wurde durch die 
reduzierenden Gase nur in der Art beeinfludt, dad 
sich ein Teil ihres Schwefels in der Form von Koh- 
lenoxysulfid bzw. HzS verfliichtigte. Reduktion 
trat nicht ein. Die Bessemerschlacke bewirkte die 
Abscheidung von Kohlenstoff aus dem CO; die 
Schlacke enthielt dabei keine Spur von Metall. Die 
Ablagerung von Kohlenstoff begann bei der Tem- 
peratur von 420-450'; sie erreichte ihr Maximum 
bei etwa 500" und war bei 870-900" nicht mehr 
vorhanden. Die verwendete eisenreiche Frisch- 
schlacke konnte sowohl durch CO als auch durch 
H zum Teil reduziert werden. Die Einwirkung des 
Wasserstoffs begann zwischen 350 und 400"; CO 
reduziert erst bei 410-450". Es wurde bestatigt, 
da8 das gesamte Fez03 erst in Oxydul iibergefiihrt 
sein mu8, ehe Metallbildung eintreten kann. Bei 
Temperaturen unterhalb 460 O konnte kein Metall 
aus der Schlacke gewonnen werden. Dagegen ge- 
lang es, das gesamte Fe,03 zu FeO zu reduzieren. 
Die Metallbildung begann im Wasserstoffstrom 
einige Grade unterhalb 500", in der Kohlenoxyd- 
atmosphare zwischen 500 und 520 '. Das Maximum 
des reduzierenden Einflusses der beiden Gase lag 
ungefahr bei 700"; es gelang nicht die Frisch- 
schlacke vollig zu reduzieren. Beim Erhitzen von 
Kohlenoxyd auf 460-480" wurde die Bildung 
von 0,34 Vol.-yo CO, beobachtet; eine Ablagerung 
von Kohlenstoff war auch bei Temperaturen von 
800-900° nicht zu erzielen. Ditz. 
Alexander liiller. Zur Bestimmung des Eisens in 

Eisenerzen naeh der Reinhardtsehen Methode. 
(Stahl u. Eisen 26, 1477-1484. 15./12. 1906.) 

Verf. berichtet iiber durchgefiihrte Versuche be- 
treffs der Bestimmung des Eisens in Eisenerzen 
nach der Methode von R e i n h a r d t mit Beriick- 
sichtigung der einschlagigen Untersuchungen von 
S k r a b a 1 (Z. f .  analyt. Chem. 42, 359 [1903]). 
Zur Titerstellung wurde ein Blumendraht mit 
0,027% C, 0,013% Si, 0,034% P, 0,024% Cu, 0,005% 
Mn, 0,008% S verwendet. Mit Einrechnung des 
auf Eisen umgerecheten Kupfergehaltes betragt 
der Eisenwirkungswert 99,91yo. Die Arbeitsweise 
bei der Titerstellung sowie bei der Untersuchung 
der Eisenerze wird eingehend beschrieben. Ditz. 
Reginald Dleeks. Eine lodifikation der Illanganbe- 

stimmung im Eisen. (Eng. Min. Journ. 82, 266 
11./8. 1906.) 

Verf. fiihrt die F o r d - W i 11 i a m s sche Methode 
in folgender Weise aus : 2 g Bohrspane werden in 
25 ccm HCI (1,2 spez. Gew.) gelost, zur Trockne 
verdampft, mit 20 ccm HN03 (1,2 spez. Gew.) auf- 
genommen, gekocht, durch etwas Watte filtriert, 
der Riickstand mit etwas Wasser gewaschen. Das 
auf 10 ccm eingeengte Filtrat wird mit 20 ccm 

konz. HN03 gekocht, bis keine roten DImpfe mehr 
auftreten, hierauf 5 g KC103 zugesetzt, fiinf Minuten 
gekocht und durch Asbest filtriert. Auf das Asbest- 
filter giedt man erst 20 ccm HNO,, hierauf erst den 
Manganniederschlag, wascht diesen mit Wasser 
saurefrei aus, bringt Filter und Niederschlag in das 
Becherglas zuriick, setzt iiberschiissiges FeSOc zu 
und fiihrt die Bestimmung in iiblicher Weise zu 
Ende. Die ganze Bestimmung dauert 1-11/2 Stun- 
den. Ditz. 
R. 0. E. Davis. Die Korrosion des Eisens. (Chemical 

Engineer 5, 174-175. Universitit von North 
Carolina.) 

Verf. hat Untersuchungen dariiber ausgefiihrt, ob 
die Korrosion des Eisens auf den EinfluR von Koh- 
lensaure oder von Sauerstoff zuriickzufiihren ist, und 
dabei folgende Ergebnisse erzielt. In Wasser, das 
frei von Kohlensaure aber mit Sauerstoff gesattigt 
war zeigte Eisen nach 3 Stunden schwache Kor- 
rosion, die allmahlich zunahm; auf dem Boden der 
Flasche setzte sich dabei ein hellorangefarbiger, 
flockiger Niederschlag ab. Kohlensaure und Sauer- 
stoff in Wasser erzeugten innerhalb 30 Minuten 
einen schmutzigen, rotlichen Niederschlag, der nicht 
flockig, sondern fein zerteilt und schuppig war. In 
Gegenwart von Ozon setzte innerhalb 2 Stunden an 
einigen Stellen des Eisens Korrosion ein; innerhalb 
2 Tagen bildete sich ein rotlicher, kompakter, schwe- 
per Niederschlag. In  Gegenwart von Wasserstoff- 
superoxydwurde die Fliissigkeit innerhalb 10Minuten 
gelb; der Niederschlag hatte eine tieforange Farbe 
und war amorph; die Fliissigkeit oberhalb des Nieder- 
schlages blieb klar und hrblos. In mit Kohlensaure 
gesattigtem und von Sauerstoff freiem Wasser zeigte 
das Eisen nur schwache Korrosion. Wie C o 11 i n s 
bereits 1898 nachgcwicscn hat, wird Eisen von rei- 
nem Wasser aufgelost. Mit Sauerstoff gesattigtes 
Benzol iibte auf Eisen keine Wirkung aus, auch in 
mit Kohlensaure und Sauerstoff gesattigtem Benzol 
wies Eisen nach 7 Wochen nur schwache Korrosion 
auf. Von Chloroform in Gegenwart von Kohlensaure 
und Sauerstoff wurde Eisen in 6 Wochen nicht 
angegriffen. Kohlenstofftetrachlorid, Kohlensaure 
und Sauerstoff verursachten innerhalb 2 Wochen 
schwache Korrosion. Benzaldehyd, Kohlensaure und 
Sauerstoff hatten keine Wirkung. Losungen von 
I/lo-n. NaOH, KzC03, Na2C03 blieben 2 Wochen 
lang ohne Einflud, ebenso zeigte eine Losung von 
l/lo-n. NH,OH nach 8 Wochen keine Wirkung. 
Verf. hat einige der Niederschlage analysiert. Die- 
jenigen aus der Sauerstoffliisung, der Ozonlosung 
und der Sauerstoff-Kohlensaurelosung ergaben die 
Formel 2Fe,03 + H,O, der Niederschlag aus der 
Wasserstoffsuperoxydlosung die Formel FeO. Aus 
diesen Ergebnissen zieht Verf. den SchluB, dal3 die 
Korrosion von Eisen in Gegenwart von Wasser und 
Sauerstoff, jedoch nicht in Gegenwart von Wasser 
und Kohlensaure vor sich geht. Sie wird daher auch 
nicht durch die Anwesenheit von Kohlensaure in der 
Luft hervorgerufen, wie von anderen Forschern 
(N o o d y ,  Chem. Ind. 1903, 745) behauptet wor- 
den ist, sondern durch den Sauerstoff in Vcrbindung 
mit Wasser, wenngleich sie durch die Gegenwart von 
Kohlensaure beschleunigt werden mag. Um Eisen 
vor Korrosion zu schiitzen, mu8 daher der Zutritt 
von Sauerstoff verhindert werdcn. D. 
Hiram W. Hixon. Methode zum Versehmelzen von 

239' 
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Kobalterzen. (Proceedings Canadian Mining 
Institute, Toronto. Marz 1907.) 

Verf. schligt zum Verschmelzen der kanadischen ko- 
balthaltigen Erze folgendesverfahrenvor : 1. Die Erze 
werden sortiert, und das metallische Silber wird rnit 
Blei abgeschieden oder in Tiegeln verschmolzen und 
in Barren gegossen, um an die Raffinerien verkauft 
zu werden. 2. Das Erz wird in einer staubdichten 
Kugelmiihle vermahlen. 3. Das vcrmahlene Erz 
wird in eiuem dazu geeigneten Ofen gerostet, 
um Arsentrioxyd und Schwefel abzutreiben. 4. Die 
Gase von dem Rostofen sind durch eine lange Staub- 
kammer aus Eisenblech zu leiten, um sie abzukuhlen 
und sodanu durch ein ,,bag-house", in welchem 
aller Staub und das verdampfte Arsenoxyd aufge- 
fangen werden. 5. Das gerostete Erz wird mit einem 
starken Zement aus rotem Ton und Kalkwasser 
brikettiert und getrocknet, worauf es in einem Ge- 
blaseofen mit ungefahr dem gleichen Gewicht von 
Bleiglanz oder Bleikonzentraten von ungefahr 50 
bis 60% Bleig2hnlt verschmolzen wird. Um eine 
Schlacke von der erforderlichen Zusammensetzung 
zu erzeugeu, sind die notwendigen Mengen Eisen 
und Kalk zuzuschlagen. Der Schwefel fur die Stein- 
bildung wird von dem Bleiglanz geliefert. Das in 
dem Erz zuruckbleibende Arsenoxyd bildet etwas 
Speise. Das bei dem Schmelzen erzeugte Werkblei 
kann an Raffinerien verkauft oder zwecks Ausschei- 
dung des Silbers raffiniert werden. Der Stein und 
die Speise enthalten das Nickel und das Kobalt, 
welches bei dem ersten Verschmelzen gewonnen 
werden kann, und ferner etwas Blei und Silber. Man 
sammelt Stein und Speise an, bis fur eine Arbeit 
geniigend davon vorhanden ist, worauf die Masse 
in der Kugelmuhle vermahlen, gerostet und unter 
weiterem Bleizusatz verschmolzen wird, um das 
Silber abzuscheiden. Der zweite Stein wird im Kon- 
verter von seinem Eisengehalt befreit. Dabei wer- 
den Blei und der groWte Teil des Kobalts gleichzeitig 
mit dem Eisen oxydiert und gehen in die Konverter- 
schlacke uber, ausgenommen dasjenige Blei, welches 
zusammen mit dem zuruckbleibenden Arsenik ver- 
dampft. Diese Dampfe gehen mit den Zuggasen 
iiber und sind wegen ihrer Giftigkeit durch das bag- 
house zu leiten. Die Konverterschlacke enthalt da- 
her den groReren Teil des Kobalts in Form von Oxyd 
und, um es auszubringen, ist es in einem besonderen 
Geblaseofen mit einem Teil des brikettierten Zug- 
staubes von der Erzrostung noch einmal zu ver- 
schmelzen. Dabei ist der Zugstaub mit dem groBten 
Arsengehalt zu beuutzen, da das Ausbringen des 
Kobalts auf der Bildung von Kobaltspeise beruht. 
Diese wird von der Schlacke in der gleichen Weise 
wie der Stein abgeschieden. Arsen wird durch Rosten 
ausgetrieben und im bag-house aufgefangen, worauf 
Kobalt auf chemischem Wege gewonnen wird. D. 
Erwin S. Sperry. Die Herstellung VQU schmied- 

barem Nickel. (The Brass World and Platers 
Guide, 3, 3-10. Januar 1907.) 

Der reich illustrierte Aufsatz enthalt die Resultate 
der von dem Verf. im Laboratorium ausgefiihrten 
Versuche zur Herstellung von schmiedbarem 
Nickel. Das im Handel erhaltliche gewohnliche 
Nickel ist nicht schmiedbar, weil es zu keiner Zeit 
wahrend seiner Erzeugung verschmolzen worden ist. 
Die gewohnliche Herstellungsweise ist die, daR man 
das durch Verschmelzen von Nickelerz erhaltene 

Nickeloxyd mit Sagemehl und Melasse vermischt, 
diese Mischung d a m  in eine Form beliebiger Art 
prel3t und sie in einem Tiegel auf eine Temperatur 
unterhalb des Schmelzpunktes von Ni erwarmt, 
wobei das Oxyd reduziert wird und der in den Klebe- 
stoffen enthaltene Kohlenstoff verbrennt. T h e o d. 
F 1 e i t m a n n in  Iserlohn hat schmiedbares Nickel 
zuerst im Jahre 1878 hergestellt, indem er das 
Nickeloxyd mit Magnesium verschmolz. W i g g i n 
und J o h  n s t o n e haben das Magnesium durch 
Mangan ersetzt. Indessen auch das auf diesem 
Wege erhaltene Nickel ist unvollkommen, wenn 
man es nicht frei von Kohlenstoff halt. Als Ergeb- 
nis seiner Forschungen gibt Verf. folgende Vor- 
schriften : 1. Um schmiedbares Nickel hcrzustellen, 
mu6 das dazu verwendete Nickel so frei wie mog- 
lich von Kohlenstoff sein. Am besten eignet sich 
dazu das auf dem gewohnlichen Zementierungswege 
erzeugte Nickel. Elektrolytisches Nickel setzt sich 
wegen seiner LuBeren Form sehlecht beim Ver- 
schmelzen und oxydiert daher zu sehr. Federnickel 
(durch Verschmelzen gewonnen) ist VerhaltnisniaBig 
sehr kohlenstoffhaltig. 2. Das Verschmelzen sol1 in 
einem Tiegel, der keinen Kohlenstoff enthalt, aus- 
gefuhrt werden, also nicht in einem Graphittiegel, 
sondern am besten in einem Schamottetiegel. 
3. Als Reduktionsmittel ist Mangan zuzusetzen, 
und zwar ist es zusammen mit dem Nickel in den 
Tiegel einzutragen; ungefahr 1% geniigt, Umriihren 
ist nicht erforderlich. 4. FluBmittel brauchen nicht 
zugesetzt zu werden. 5. Zum Gieaen ist eine offene 
Form zu benutzen; von dem Gu8 ist die oberste 
Schicht zu entfernen. 6. Das Walzeii kann kalt 
oder warm geschehen. - Verf. bemerkt, dai3 der 
elektrische Induktionsofen wahrscheinlich auch 
zum Verschmelzen von Nickel benutzt werden wird, 
die Benutzung des Lichtbogenofens ist wegen des 
damit verbundenen Einbringens von Kohlenstoff 
in das Metal1 nicht moglich. Ferner weist er auf 
die Verwendung von metallischem Calcium als Re- 
duktionsmittel hin, eigene Versuche hat er damit 
noch nicht ausgefuhrt. Mittels Phosphor, wie von 
J u 1 e s G a r n i e r in Paris vorgeschlagen worden 
ist, hat  er keine zufriedenstellenden Resultate er- 
zielt, wie denn auch seiner Meinung nach die Be- 
nutzung von Phosphor fur den vorliegenden Zweck 
der metallurgischen Theorie widerspricht. D. 
E. Jacobs. Das Kiddie sche Warmwindsystem fur 

Kupfersehmelzofen. (Eng. E n .  Journ. 82, 598 
bis 601. 29./9. 1906.) 

Beim K i d d i e s c h e n  System macht der Wind 
einen sehr langen Weg durch dunne Stahlrolire, 
welche die ganze Lange der Flugstaubkammer ein- 
nehmen. Bei Anwendung des heiBen Windes wird 
eine bedeutende Koksersparnis erzielt. Die Ein- 
richtung des Systems und die Vorteile desselben 
werden niiher beschrieben. Ditz. 
E. Jacobs. Das Kiddie- Heillgebliisesystem fur 

Kupferschmelzofen. (Nach Electrochem. and 
Metallurg. Ind. 4, 456-457 ; November 1906.) 

Dieses System, erfunden von J. K i d d i e und in 
Gebrauch in den Kupferschnielzwerken der Tyee- 
Copper Co. zu Ladysmith, Insel Vancouver, Bri- 
tish Columbia, beruht auf der Benutzung der iiber- 
schiissigen Warme der Geblaseofen, indem ein 
8,2 em weites Stahlrohr langs der ganzen Staub- 
kammer und zuriick geleitet wird. Die MaDe des 
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Rohres sind so gewahlt, daB es die moglichst grollte 
Heizfliche mit dern geringsten Querschnitt ver- 
bindet und die Entfernung bis zur Mitte fur die 
Warmestrahlung eine moglichst kleine ist, etwa 
10 em. Verf. gibt an, daB die Kosten der Einrichtung 
etwa 50% geringer sind, als die fur die gebrauch- 
lichen U-formigen HeiBgeblaserohrofen, und daB 
sie, ohne Storung fur die Backsteinmauerung, 
bei jedem modernen Kupfergeblaseofen angewendet 
werden kann. Bei der verhaltnismaBig niedrigen 
Temperatur von 220-330", mit welcher die Gase 
die Staubkammer passieren, und bei der Lknge und 
dem kleinen Querschnitt des Heizrohres, ist die 
Abnutzung sehr gering. Die Rohrenleitung von der 
Staubkammer zu und uber den Ofen i s t  genugend 
hoch uber diesen gelegt, um ein Verbrennen der 
Stahlplatten zu verhindern. Der au13ere Mantel des 
Rohres, der aus gleichen Abschnitten besteht, 
kann, wenn notig, zerlegt werden, und alle Verbin- 
dungsstiicke sind leicht erreichbar. Um die Erspar- 
nis an Brennmaterial und die hohere Oxydations- 
wirkung gegeniiber dem Kaltluftgeblase zu zeigen, 
teilt der Verf. die Resultate eines dreimonatlichen 
Heifigeblasebetriebes mit : die Beschickung be- 
stand aus 37% gerostetem Erz, welches 6,32y0 
Schwefel und 4,08y0 Kupfer enthielt, 63% Roherz, 
enthaltend 16y0 Schwefel und 4,08y0 Kupfer; der 
Koksverbrauch betrug, berechnet auf verschmol- 
zenes Erz, 9,36y0, berechnet auf die lllenge der 
verschmolzenen Mischung 7,70y0, der produzierte 
Stein enthielt 42% Kupfer, der Schwefel verhielt 
sich zum Kupfer wie 3,04 zu 1. Bei dem Betriebe 
mit Kaltgeblase bestand die Beschickung aus 
63,62% gerostetem Erz, welches 6,32y0 Schwefel 
und 4,08% Kupfer enthielt, 36,38% Roherz, ent- 
haltend 16% Schwefel und 4,08y0 Kupfer; der ver- 
brauchte Koks, berechnet auf die Erzschmelze, be- 
trug 13,93y0, berechnet auf die verschmolzene Mi- 
schung 12,97y0; der produzierte Stein enthielt 42% 
Kupfer, der Schwefel verhielt sich zum Kupfer 
wie 2,42 zu 1. Demnach wurde durch das HeiBluft- 
gcblase eine Koksersparnis von 33% in bezug auf 
Erz und von 41% in bezug auf die ganze Charge 
erzielt, wahrend die verschmolzenen Mengen im 
wesentlichen dieselben blieben. Beziiglich der Oxy- 
dation verhielten sich die durcligesetzten gerosteten 
und rollen Schwefelerze nach ihrem Prozentgehalt 
umgekehrt, da das HeiBluftgeblase mit 2/3 Roherz 
dxsselbe Resultat ergab, wie das Kaltluftgeblase 
mit Die Ersparnis in den Kosten fur das 

A. H. Bromly. Die Verwendung von Holz beim 
Schmelzen. (Eng. Min. Journ. 82, 837. 3./11. 
1906.) 

Im Jahre 1901 verschmolz C o 11 i n s in Santa F6, 
Chiapas Kupfererze mit eincm Gemisch von Koks 
und Holz. Wahrend bei Verwendung von Koks 
allein 15% vorn Erzgewicht verbraucht wurden, 
verringerte sich diese Nenge bei teilweisem Zusatz 
von Holzseheiten auf l11/2yo; doch konnten nur 
26% vom Koks durch Holz ersetzt werden. C. S. 
C a r n a g h a n schmolz im Jahre 1900 armen Blei- 
glanz mit 30% des Erzgewichtes an Holzkohle. 
Hierbei wurden haufig 20% der Holzkohle durch 
grunes oder getrocknetes Holz ersetzt. 
E. Jacobs. Kupferkonverter, in welehem der Kupfer- 

Rosten betrug somit 50%. D. 

Ditz. 

stein eingesehmolzen wird. (Eng. Min. Journ. 
82, 440. 8./9. 1906.) 

In Greenwood, Boundary district, British Columbia 
wurde die Rohsteinhutte behufs Vergrollerung neu 
aufgebaut. In  der Zwischenzeit wurde mit Erfolg 
der Stein im Konverter selbst eingeschmolzen. Es 
wurde dabei iafolgender Weise verfahren. Auf dem 
Boden des Konverters wurde ein Holzfeuer gemacht, 
hierauf 1500 Pfd. Koks eingeworfen, der Wind an- 
gelassen, auf den hellgluhenden Koks 3 t kalter 
Kupferstein gebracht , bei vollem Wind weitere 
Mengen Stein nachgesetzt und die gebildete 
Schlacke zeitweise abgelassen. In 31/2 Stunden 
war der Stein auf Blasenkupfer verarbeitet. Nach 
dieser Methode lie13 sich ein 45yoiger Stein leicht 
verarbeiten. Schwieriger gestaltete sich die Verar- 
beitung von 55%igem Stein. Das Verfahren wurde 
von G. W i 11 i a m s ausgearbeitet. 

W. Me A. Johnson. Behandlung von Nickelkupfer- 
stein. (U. S. Pat. Nr. 825 056. Vom 3./7. 1906.) 

Der Erfinder sucht dieses alte Problem auf folgende 
Weise zu losen. Der Kupfernickelstein mag je 
39% Nickel und Kupfer, je 1% Eisen und Kobalt 
und 20,0% Schwefel enthalten, neben geringen Men- 
gen Platin und Palladium. Der Stein wird ver- 
brochen, auf 80 Maschengrolle vermahlen und in 
Laugebottichen, die mit einem Riihrwerk versehen 
sind, der Einwirkung einer erwamten 10yoigen 
Chlorwasserstofflosug bei einer Temperatur von 
ungefahr 100" unterworfen. Der durch die Einwir- 
kung der Saurc auf den Schwefel gebildete Schwefel- 
wasserstoff wird d urch eine geeignete Vorrichtung 
abgeleitet. Die so erhaltene Losung enthalt Nickel, 
Kobalt und Eisen als Chloride. Das Kobalt und 
Eisen werden durch Behandlung nicht Chlor und 
Natriumcarbonat oder die Einwirkung von Hypo- 
chloriten nach bekannten Methoden ausgeschieden. 
Das Kobalt wird aus dem Niederschlag als Oxyd 
(Co304) ausgebracht und kann in dieser Form ver- 
kauft werden. Die riickstandige Nickelchloridlo- 
sung wird konzentriert, falls notwendig, neutrali- 
siert oder schwach sauer gemacht und mittels un- 
loslichen Anoden elektrolysiert, wobei die Losung 
auf einer Temperatur von ungefahr 65" gehalten 
wird. Das Nickel wird dabei in reinem Zustande 
niedergeschlagen, und das Chlor wird zur Herstel- 
lung von Chlorkalk oder sonstwie vcrwertet. Der 
Ruckstand von der Saurebehandlung, welcher 75% 
Kupfer, 5% Nickel und ungefahr 20y0 Schwefel 
enthalten mag, wird in einem Flammofen oxydie- 
rendcn Schmelzen unterworfen und dabei zu Blasen- 
kupfer umgewandelt, indem das Nickel als Schlacke 
abgestochen und in einem kleinen Gebliiseofen 
noch einmal behandelt wird. Das Blasenkupfer wird 
in heiBem Zustande in Raffinierofen gesturzt und 
darin zu ,,set" Kupfer verarbeitet, das 0,3-1y0 
Nickel enthalt. Dies wird zu Anoden gegossen und 
auf elektrolytischem Wege zu Kathodenkupfer 
von 99,94y0 Reinheit raffiniert. Die sich in dem 
Saureelektrolyt anssmmelnden Nickelsalze werden 
von Zeit zu Zeit daraus ausgeschieden und durch 
fraktionierte Kristallisation teilweise von Kupfer 
gereinigt. Die letzten Spuren von Kupfer werden 
durch Elektrolyse entfernt, und die Nickelsalze 
werden kristallisiert, um fur Plattierzwecke ver- 
wertet zu werden. D. 

Ditz. 
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P. Dejean. Uber den Erstarrungspunkt des Kupfers. 

1./7. 1906.) 
In der Einleitung werden die von verschiedenen 
Autoren gefundenen Werte fur den Erstarrungs- 
punkt des Kupfers zusammengestellt und die vom 
Verf. angewendete Methode beschrieben. Der Unter- 
suchung' wird der Erstarrungspunkt des Goldes 
(1065 ") zugrunde gelegt. Fur reines Kupfer wurde 
der Erstarrungspunkt bei 10%' gefunden. Unter- 
suchungen iiber das System Kupfer-Kupferoxgdul 
ergaben ein Eutektikum bei 4,5-5% CuzO rnit 
einem Erstarrungspunkt bei 1065 '. 
A. Hollard und L. Bertiaux. Analyse des Kupfers 

und des Zinks des Handels. (Bll. SOC. dencour. 
3, 128-139. 1./7. 1906.) 

Im Handelskupfer konnen als Verunreinigungen Pb, 
Bi, Ni, Co, Mn, Sn, Zn, Fe, As, Sb, S, Ag, Au enthalten 
sein. Das in den Handcl kommende Zink ist verun- 
reinigt durch Pb, Cd, Fe, seltener durch Cu, As, Sn. 
Die Methoden zur Bestimmung der angegebenen 
Verunreinigungen werden beschrieben und in zwei 
Tabellen die Xnalysenresultate verschiedener Pro- 
ben von Kupfer und Zink angefiihrt. 
Der De Bavay-YrozeB. (Eng. Min. Journ. €42, 344 bis 

Zur Aufbereitung sulfidischer Mischerze in Broken 
Hill wird aul3er den Verfahren von P o t t e r und 
D e 1 p r a t jetzt auch ein solches von D e B a v a y 
angewendet. Das Erz wird vorteilhaft so weit zer- 
kleinert, daB es durch ein 40-SO Maschensieb geht, 
und durch CO, (bei Verwendung von Essengasen) 
geschieden. Apparatur und Arbeitsweise werden 
an der Hand von Zeichnungen beschrieben. Each 
den bisherigen Erfahrungen erhalt man fast 100yo 
des Zinks und 75% des Bleis und Silbers in Form 
eines Konzentrates. nitz. 
V. HaBreidter. Bestimmung des in den gerosteten 

Blenden als Zinksulfat enthaltenen Sehwefels. 
(Bll. Ass. Belg. 20, 163-164. Mai-Juni 1906.) 

Beim Auslaugen der gerosteten Zinkblenden mit 
Wasser, zum Zwecke der Analyse, bilden sich kleine 
Mengen von basischem Zinksulfat, die jedoch so 
unbedeutend sind, daB sie bei der Bestimmung des 
Zinksulfats vernachlassigt werden konnen. Wr. 
P. Sehwietzke. Verblasen Zink, Blci, Zinn und 

Kupfer enthaltender Dletallabfalle, sogen. Me- 
tallgieBereiruekstande. (Metallurgie 3, 695 bis 
697. 22./10. 1906.) 

Die sich im Betriebe der RletallgieBerei ergebenden 
Abfalle und Riickstande sind vorzugsweise Metal1 
enthaltende Schlacken der Schmelzofen und Tiegel, 
das abgekrammte Gekratze, der Schleifstaub, der 
Kehricht aus der GieBerei und Dreherei und der 
verbrannte Kern- und Formsand. Nach dem heu- 
tigen VerhiittungsprozeB dieser Materialien wcrden 
diese im Schachtofen verschmolzen, wobei die 
erdigen Verunreinigungen verschlackt und die 
Oxyde reduziert werden. Andererseits wird das 
Kupfer elektrolylisch gewonnen unter Vernach- 
lissigung von Zinn, Blei und Zink. Wirtschaftlich 
am vorteilhaftesten wiirde das Verschmelzen der 
Riickstande in der Weise sein, daD Blei, Zink und 
Eisen vollstandig entfernt wiirden, wahrend Kupfer 
rnit moglichst vie1 Zinn zuriickbliebe. Dies wurde 
durch Verblaseversuche bei einer maBigen Sauer- 
stoffanreicherung des Geblasewindes mit befrie- 
digendem Erfolge erreicht. Die Verarbeitung der 

(Bll. SOC. dencour. 3, 149-158. 

Ditz. 

Ditz. 

346. 25./8. 1906.) 

GieBereiriickstande wiirde sich am einfachsten SO 

gestalten, daB die Riickstande in einem Schacht- 
ofen einzuschmelzen und von hier aus nach dem 
Abstechen sofort zu verblasen waren. 
W. R. Ingalls. Das Kalkrosten von Bleiglanz. 

(Bi-Monthly Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1906, 
681-700. September 1906.) 

Verf. beschreibt eingehend die modernen Rostpro- 
zesse zur Verarbeitung des Bleiglanzes. Das Ver- 
dienst, die Kalkrostung erfunden und eingefiihrt zu 
haben, gebiihrt T h o m a s H u n t i n g t o n und 
F e r d i n a n d H e b e r 1 e i n. Die Patentan- 
spriiche des Amer. Pat. Nr. 600 347 derselben wer- 
den angefiihrt, ebenso jene des Bmer. Pat. Nr. 
755 598 von A. S a v e 1 s b e r g und des Amer. Pat. 
Nr. 705904 von A. D. C a r m i c h a e 1. Das Ver- 
fahren von C a r m i c h a e l - B r a d f o r d  unter- 
scheidet sich von den Verfahren von H u n t i 11 g - 
t o n - H e b e r l e i n  und S a v e l s b e r g ,  daB 
bei diesen Kalkstein, bei jenem Gips zugesetzt wird. 
Das von B a y s t o n (Austral. Pat. Nr. 2862) be- 
schriebene Verfahren scheint mit dem von S a v e 1 s- 
b e r g identisch zu sein. Nach eingehender Be- 
sprechung der technischen Details der einzelnen 
Verfahren und einer vergleichenden Kostenberech- 
nung wird die Theorie der Prozesse naher erlautcrt. 
Die von H u n t i n g t o n  und H e b e r l e i n  in 
ihrer Patentbeschreibung gemachte Angabe, daS 
sich ein hijheres Calciumoxyd bildet, diirfte nicht 
stichhaltig sein. Nach der Annahme von B o r  - 
c h e r s bildet sich Calciumplunibat. Die Bildung 
dieser Verbindung wird auch von C a r m i c h a e 1 
angenommen, doch konstaticrt er, daS das End- 
produkt kein oxydierend wirkendes Agens enthalt. 
Andererseits dient der Kalk als Verdiinnungsmittel 
der Charge, so daB die Luft auf die Bleiglanzteilchen 
einwirken kann, ohne daB letztere verfliissigt wer- 
den. Jedenfalls spielt aiich das Calciumsulfat eine 
wichtige Rolle bei all diesen Prozessen, indem bei 
Zusatz von Gips (nach C a r m i c h a e 1 - B r a d - 
f o r d) mehr Schwefel abgegeben wird, als in der 
Charge als Metallsulfid enthalten ist. Zum Schlusse 
wirdauf die ArbetienvonB o r  c h e r s , D o e 1 t z ,  
G u i 11 e m  a i n und H u t c h i n  g s hingewiesen. 

Hugo Weidmann. Bleistcin. (Metallurgie 3, 660 bis 

Die vorliegende Untersuchung bezweckte, die Be- 
ziehungen der Hauptbestandteile des Bleisteins 
PbS und FeS, zueinander zu studieren. Als Aus- 
gangsprodukte dienten reines Schwefelblei und 
durch Zusammenschmelzen von Eisenpulver mit 
Schwefel crhaltenes Schwefeleisen. Die Schmel- 
zungen wurden in einem Kryptolofen vorgenommen. 
Durch die Untersuchungen wurde festgestellt, daB 
zwischen den beiden Hauptkomponenton des Blei- 
steins keine Verbindung besteht. Das Verhalten 
der untersuchten Gemische macht die Existenz 
hoher oder niedriger geschwefelter Verbindungen 
unwahrscheinlich, doch bedarf der EinfluR von 
iiberschiissigem Eisen und Blei auf das Systrm 
PbS-FeS noch den eingehenderen Untersuchungen, 
besonders hinsichtlich der Aufklarung der Vorgange 
beim Niedcrschlagsverfahren. Ditz. 
Francis R. Pyne. Sehmelzpunkte einiger Wryolit- 

Alulniniumoxydmischun$en. (Transactions, 
Am. Electrochemical Society, Ncu-York, 8 .  

Ditz. 

Ditz. 

664. 8./10. 1906.) 
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bis 9./10. 1906, advance sheet. 
Montana.) 

Great Falls, 

Verf. ha t  zusammen mit Y. F. H a r d c a s  t 1 e 
die Schmelzpunkte verschiedener Gemenge von 
Kryolit und Aluminiumoxyd bestimmt. Der dazu 
verwendete Kryolit des Handels ist nicht analysiert 
worden, das Aluminiumoxyd bestand in Bauxit, 
der 99,9yo reines Al,O, enthielt. Nachstehend folgen 
die dabei erhaltenen. wichtigeren Ergebnisse : 

Kryolit Aluminiumoxyd Schmelzpmkt 
?i 96 0 c. 

100 0 1000 
97 3 974 
96 4 960 
95 5 915 
94 6 960 
93 7 982 
92 8 992 
90 10 980 
85 15 994 
80 20 1015 D 

F. F. Coleord. Die frobenahme und Untersuehung 
(Eng. Min. 

Die Zusammensetzung der Erze des Kobaltdistrikts 
schwankt zwischen weiten Grenzen; die Erze ent- 
halten meist groBe Mengen Silber. Verf. beschreibt 
eingehend die Probenahme und die Durchfuhrung 
der Silberbestimmung in den Erzen. 
Donald Clark. Die Aufbereitongsprozesse in Broken 

Hill. (Eng. Min. Journ. 82, 966. 24./11. 1906.) 
Der Potterprozep. Die Tailings werden in mit Blei 
ausgeschlagenen Spitzkasten eingetragen und mit 
ay'iger, fast kochender Schwefelsaure verruhrt. 
Der gro13te Teil des Sohwefelzinks und etwas Schwe- 
felblei steigt als dicker Schaum an die Oberflache 
und wird dort ausgetragen. - Der Delpratprozep 
wird in Spitzkasten mit zwei Spitzen, von welchen 
die eine blind ist, durchgefuhrt und als Fliissigkeit 
eine mit Kochsalz versetzte, heiRe, verdiinnte 
Schwefelsaure verwendet. - Der De Buvayproze/3 
ist ahnlich dem PotterprozeR. Beim Granulutions- 
prozep werden die Tailings auf ca. 38" mit verd. 
Schwefelsaure und geringen Mengen 01 erwarmt 
und in Spitzkasten behandelt. Die Sulfide flieRen 
iiber, werden mit verd. Natronlauge vom 01 befreit, 
und die SeifenlGsung geht in den ProzeR zuruck. 

C. E. Dleyer. Behandlung von Zinligoldschliimmeu 
vor dem Verschmelzen. (J. Chem. Met. and 
Min. SOC. of South Africa; nach Electrochem. 
and Dfetallurg. Ind. 4, 412-413; Oktober 1906.) 

Verf. schlagt fur den gebrauchlichen Schwefelsaure- 
prozeB eine Behandlung mit Ammoniumcarbonat 
vor, welche manche Vorzuge besitzen sol1 und deren 
wichtigste Eigentumlichkeit in einer vorlaufigen 
Oxydation der Schlamme liegt. Diese werden aus 
den Absatzkasten in einen Bottich gebracht und 
dort durch ein Dampfrohrensystem vollstandig ge- 
trocknet,. Die hier beginnende Oxydation wird 
durch Befeuchten rnit Salpetersaure beschleunigt 
und vervollkommnet, wofiir nur sehr wenig Xaure 
notig ist, da die Schlamme sich leicht oxydicren. 
UberschuB von Saure mu8 durch Erwarmen wieder 
beseitigt werden. Die leicht zersetzlichen Cyanide 
werden hierbei oxydiert, wkhrend die schwerer zer- 
setzlichen der nachfolgenden Einwirkung des Am- 

der Erze aus dem Hobaltdistrikt. 
Journ. 82, 1164. 22./12. 1906.) 

Ditz. 

Ditz. 

moniumcarbonats unterworfen werden. Dieses wird 
in moglichst gesattigter Losung und irn zehnfachen 
Volumen der behwdelten Schlamme zugesetzt. 
Das Ammoniumcarbonat fallt nie Metalle, wie 
Zink, Silber und Kupfer in Form von Niederschligen 
aus, die sich im UberschuR des Fallungsmittels 
losen. Experimente rnit den gleichen Mengen von 
Schlammen, behandelt nach dem Schwefelsaure- 
verfahren, lieferten ein sehr schweres Filtrat von 
zaher Beschaffenheit, das nur langsam durch das 
Filter ging und dttrauf bedeutende Mengen von 
Zink und Kupfer zuriicklieB. Dagegen lieferte die 
Behandlung mit Srnmoniumcarbonat ein leichtes, 
klares Filtrat und vie1 geringere Filterruckstande, 
die weder Kupfer, noch Zink enthielten. Verf. er- 
klart daher, dafi sein Vcrfahren den Vorzug des 
besseren Filtrierens darbietet, die basischen Metalle 
vollstandig ausscheidet und sich leichter ausfuhrcn 
lafit. Das Filtrat von der Filterpresse wird in einem 
grofien Kessel mit gepulvertem Kalk oder Dolornit 
der Destillation unterworfen, wobei sich das Am- 
moniumcarbonat verfluchtigt und in dcr Verdich- 
tungskammer durch Einleiten aines Wasserstrahls 
in flussiger Form wiedergewonnen wird, wahrend 
in dem Kessel ein silber-, blei- und kupferhaltiger 
Stein zuruckbleibt. D. 
William H. Shoekley. Goldbaggerei im Ural und in 

Sibirien. (Bi-Monthly B11. Amer. Inst. Min. Eng. 

Einleitend werden zahlenm5,Bige Angaben uber die 
Goldbaggerei im Ural gemacht und anscliliefiend 
daran der Betrieb in den einzelnen Distrikten hin- 
sichtlich der Anzahl und der Einrichtung der an- 
gewendeten Bagger und der Arbeitskosten beschrie- 
ben. Zum Schlusse gibt Verf. auf Grund seiner Re- 
obachtungen und der ihm gemachten Mitteilungen 
von L a w s  o n  in Ivdell die fur die crfolgreiche 
Durchfuhrung der Baggerei einzuhaltenden Bedin- 
gungen an. Ditz. 
Eine Pohl-Croadsdale- Anlage. (Eng. Min. Journ. 82, 

Vor kurzem wurde eine Anlage des Pohl-Croadsdale- 
Prozesses von 125 t Kapazitit von der Rigby 
Mining and Smelting Company zu Mayer, Ariz, er- 
richtet. Das Verfahren besteht darin, da13 die fein- 
zerkleinerten Eree mit Salz gemischt und einer 
chlorierenden Rostung bei PO00 O unterworfen wer- 
den. Die sich verfluchtigenden Chloride von Au, Ag, 
Cu, P b  werden in Kuhlkanden abgeschieden und 
das erhaltene feine Pulver weiter verarbeitet. Die 
Anlage wird naher bcschrieben. Ditz. 
6. A. und H. S. Denny. Kcuerungen in dcr metallur- 

gischen Praxis am Rand. (Eng. Min. Journ. 82, 

Verff. beschreiben das von ihnen ausgearbeitete, in 
den Werken der Meyer & Carlton Gold Mining Co. 
zur Ausfiihrtlng gelangte neue System der Verar- 
beitung der Transvaalgolderze. Die einzelnen Ope- 
rationen sind : Zerkleinerung in der Rohrmuhle, 
Feinniahlung der schweren Produkte, za eite Amal- 
gamation, Behandlung der fein zerkleinerten 
schweren Produkte mit den Schlimmen, automa- 
tische Trennung der Pochbatterielauge, Behandlung 
der Schlamme in besonderen konischen Behaltern, 
Filterpresse, Zirkulation der Cyanidlosung. Ditz. 
H. T. Durant. @her das Handelscyanid. (Eng. Min. 

1906, 611-619. J~li  1906.) 

819. 3./11. 1906.) 

1217-1222. 29./12. 1906.) 

Journ. 82, 316-316. 18./8. 1906.) 
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Verf. gibt zwei typische Aaalpn von Had&- 
cytlnid an. Die eiw Probe enWt Il,sO% KCN, 

7,20% andere N a t r i d  und nicht Beatimmtea, 
die zweite 7 4 m y 0 N 8 ~ ,  14,300/,Na&O~, 1,WL 
NaOCN, 9,50% andere N a t r i d  usw. Enb 
halten die Saude oder Schknme bei der Coldex- 
traktion Siimwn, 80 wird nach der Neutralisation 
mit Kalk bei Zneeta solcher csenidlasnngn Cams 
ausgefiillt. Bei der Behandung des Zink-Cold- 
schlammes enkteht CaSO,, wodurch Verlusta an 
H2S04 eintreten, und die Schmelzkwten sich er- 
hohen. Es empfiehlt sich daher, m6glichst r eha  
KCN oder NaCN m verwenden. 
Willlam Magenau. Bin nngiinstiger Erfolg mSt ht- 

rinmoyanid. (Eng. Min. Journ. BZ, 363. 25./8. 

Seit einigen Jehren wird Q-um r.uf den Markt 
gebracht, welchea nach Znaata von NaCN als 
l00%ige Ware (als KCN bereohnet) verliauft wird. 
AuBerdem wird auch ein techniach mines Cyan- 
natrium in den Handel g e h h t .  Die Vortdr des- 
selben sollen darin beatehen, d a B  ea eine griiBere 
Cyankonzentzation besitat, leichter M c h  ist und 
einen grohren Rejnheitagrad aufweht. In einer 
Anzahl von Betrieben wurde daa prodngt mit gutem 
Erfolge verwendet. Vmf. k m t e  diea durch seine 
Versuche nicht beatiitigen. Bei Behandlung von 
100 t Erz mit NaCN wurden mtatt 75% n d %  
des Goldes ausgebracht; bei Verwendung derselbtm 
Gsung, die mit NaCN wider auf die richtige Kon- 
zentration gebrmht worden war, worden sogar nur 
20% erhalten. Durch Labmtoriumsversuche mit 
verschiedenm Erzen w d  dieaea Resultat beatii- 
tigt, ohne daS es dem Verf. gelnngen wiire, eine Er- 
kllirung fur diesea mer- Verhalten m 
finden. Ditz. 
Ernmi J. Sweetlmd BelundInng von Silk-Blehb- 

gangen nach dem Cymidverfahren. (Eng. Mjn. 
Jonm. 82, 342-4344. 25./8. 1906.) 

Auf der Winters-Grube in Douglaacounty, Nevada, 
werden die reichen Bleierze verschifft, die gering- 
grmgen nach erfolgter Zerkleinerung auf New 
Standard-Herden aufgearbeitet. Man erhiilt hierbei 
neben Bleiglanz ein blei- und silberreiches Carbonat- 
konzentret und Abgiinge mit 1,25% Pb, O , l l ~ o  
(31, Spuren von Zn, Sb und As und Gold im Werte 
von 1,6 M und 236 g Ag in der Tonne. Die Edel- 
metalle werden durch Cya.nidaugerei gewonnen. 
Nach durchgefiihrten Versuchen eignet sich zur 
Laugerei cine O,l%ige cyanidliisung, mit welcher 
67% extrahiert werden, ohne daS gleichzeitig Blei 
und Kupfer angegriffen werden. Die Arbeitsweise 
wird niiher beschrieben. Ditz. 
Tho- T. b a d .  Die Amolgrmation von Golderren. 

(Bi-Monthly B11. Amer. Inst. Min. Eng. 1906, 
467495.  Mai 1906.) 

Nach einer historischen Einleitung iiber &B Amal- 
gtwrmtionsverfahren werden zuniichst an der Hand 
der Literatur die Amalgame des Silbers und Goldes 
besprochen, hierauf die Resultate der Untersuchun- 
gen des Verf. angegeben. Dieselben betreffen die 
Anwendung der Methode von P u s h i n  iiber die 
Abkiihlungskurven der Amalgame auf die Gold- und 
Silberamalgame. Hierauf werden einige Details des 
Amalgamationsverfahrens und besonders der Ein- 

670% NaCN, 930% N+COS, 5,90% NaOH, 

Ditz. 

1900.) 

fluB der Temperatur auf die Durchfiihmng desselben 

J. 1. Clenell. Probieren von selenhdtigen hid- 
Silberproben. (Eng. Min. Journ. SX, 1057-1059. 
8./12. 1900.) 

Wie vielfach angenommen wurde, moll die Ckgcm- 
wart von Selen die trockene Goldprobe beein&- 
t i p  und ungemu machen. Es werden die dieabe- 
eiiglichen Erfahrungen auf der Redjang hbong- 
Gmbe mitgeteilt. Die beim Qanidvarfdmm er- 
halhen  Gold-Silber-Legierungen enthalten 1 4 %  
Se. Die trockene Probe wird, wie iiblich, dnmhge- 
fiihrt. Die mit 12,5yoiger und hierauf mit starker 
Salpeterszure (75xig) behandelten Korner waren 
entweder frei von Selen oder enthielten nur Spuren 
davon. Die trockene Goldprobe wird dso durch 

Frank J. Booth. Die Rednktlon von QuecLsilbwerx. 
(Mining and Scientific Press 93, 670-472. 
10./11. 1906.) 

Der Aufsatz behandelt die Reduktion hlifornischer 
Zinnobererze in Riihrenretortenofen, die in der 
metallurgischen Literatur biaher wenig Beachtnng 
gefunden hat. Die aus Ziegelwerk aufgefiihrtm Re- 
torten enthalten in der Regel 12 parallel zueinander 
wagerecht gelagerte Rohren von 2 m  Liinge d 
25 om innerem Durchmesser, die am vorderen Ende 
eine ungefihr 20 cm lange Erweiterung wm etwa 
30cm innerem Durchmesser haben. Die vordere 
Ofhung wird durch einen doppelten Deckel ver- 
schlossen, der durch feuchte Asche verkittet und 
feat verkeilt wird. Gewohnlich haben die Reto- 
nur einen Feuerkasten. Die Hitze streicht dnrch 7 
parallele Ziige unterhalb der Rohren und kehrt 
durch zwei dariiber befindliche Ziige d c k ,  um 
s o d m  in den Schornstein zu, entweichen. In der 
Regel ist die Retorte in zwei Abteilungen geschiedan, 
eine vordere und eine bintere, und mitt& in den 
oberen Zugen vorgesehener Klappen a t  sich die 
Hitze aus der einen in die andere leiten. Die gnS- 
eisernen Kondensierrohren von 2,5 m Liinge und 
9 cm liuhrem Durchmesser sind in das hintere Ende 
der Retortenrohren eingesetzt und mittek eina a m  
Stllmiak und Eiaenfeilungen hcrgestelltm ,,rust 
joint" verkittet. Sie miinden in einen am einem 
Baumstamm hergestellten !hog. Um Quecksilber- 
verluste zu vermeiden und die Arbeiter vor den 
Diimpfen zu schiitzen, waren gewijnlich der Trog 
und die Rohrenenden mit Sacktuch bedeckt, doch 
ist diese Vorkehrung durchaus ungeniigend. Viel- 
fach verwendet man auch geschlossene Kammern 
a m  Holz- oder Ziegelwerk. Wo geniigendea Wasser 
vorhanden ist, um die Kammern kiihl m halten, be- 
w3ihren sich diese. Die Arbeit geht in der Weise vor 
sich, dal3 alle Stunden je eine der zw6lf Retortan- 
riihren beschiokt wird. Das ,,Brennen" dauert ge- 
wiihnlich 12 Stunden, Erze mit hohem ashelt von 
Schwefelkies und reiche E r a  verbgen 24 Stunden. 
Bieweilcn werden ungebrannter Kak, Amhe oder 
Eisenspiine zugeschlagen. Da ein Arbeiter zwei 
Retorten gleichzeitig bedienen kann, so werden sie 
in der Regel pameise aufgeatollt. Die Hoeten fiir 
eine Retorte stellen sich auf 1000-1600 Doll. Der 
Brbeiter erhdt 2,50-3 Doll. fiir 12 Stunden. 
Es wird in zwei Schichten von je zwiilf Stunden ge- 
arbeitet. Die tiigliohen Betriebekosten betragen 

bespmchen. m 

kleine Selenmengen nicht beeinfluBt. Ditz. 
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10-15 Doll. Das Ausbringen iibersteigt nur selten 

F. T. Ifavard. Die Antimonindustrie. (Eng. Min. 

Einleitend werden die Preisverhaltnisse fur Antimon 
besprochen. I n  Frankreich, England und Italien 
werden in neuerer Zeit Antimonverbindungen als 
Farbe verwendet. Antimon wird ferner als Ersatz 
des Zinns fur Lagermetallegierungen verbraucht, 
auBerdem in immer groBeren Mengen fur die Vulka- 
nisation des Kautschuks. Auch der Bedarf an Hart- 
blei ist im Steigen begriffen. Verf. bespricht die 
verschiedenen Antimonerze hinsicht,lich ihrer Zu- 
sammensetzung. Zur Gewinnung des Antimon- 
metalls dienen folgende Prozesse : Das Saigerungs- 
verfahren, der TiegelprozeB, der PlammofenprozeB, 
der englische und der franzosische Prozel3. Das 
Prinzip der einzelnen Verfahren wird erortert. Ditz. 
Monazitzinnerz in den Malayisehen Staaten. (Eng. 

Das Erz besteht der Hauptsache nach aus einem 
Gemisch von Cassiterit, Ilmenit und Monazit. Letz- 
terer bildet weiBliche opake Korner, unihnlich dem 
gelben Monazit von Brasilien und Carolina. Das 
Erz enthalt 1,51% Tho,, 64,53% SnO,, 6,49y0 TiO,, 
0,48%ZrO,, 3,09% A1,0,, 3,4176 Ce,O,, 4,38% 
La&, + Di,O,, 0,36% MnO, 2,36% FeO, 0,31% 
CaO, 2,86y0 Nb203 + Ta,O,, 2,44% SiO,, 3,54% 
P20,; Gliihverlust O,Sl%. Durch magnetische Se- 
paration oder durch Auslesen wurde der Nonazit 
ausgesondert. Das Konzentrat enthalt 8,3804 Tho,, 
25,467; Ce,O,, 2,S0y0 Y,O,, 32,72';/, La,O, + Di,O, 
2,78% Fe,O,, 0,84%' Al,03, 0,61y0 CaO, 23,92% 

S. Wologdine. Die Legierungen yon Zink und F- 'isen. 
1./12. 1906.) 

Eisen ist bis zu 8% leicht loslich in geschmolzenem 
Zink. Die Legierungen von Eisen und Zink geben 
keine festen Losungen bis zu 10% Fe. Die Legierung 
mit 7,88% Fe. entspricht der Formel FeZn,, und 
schmilzt bei 750 '. Der Schmelzpunkt steigt bei Zu- 
satz von Eisen. Ditz. 
G. 3. Fetrenko. aber die Legierrrngen des Silbcrs mit 

Thallium, Wismut und Antimon. (Z. anorg. 
Chem. 50, 133-144. 30./7. [7./6.] 1906. Got- 
tingen. Institut f. anorg. Chemie d. Univer- 
sitat.) 
1. S i 1 b e r - T h a 1 1 i u m 1 e g i c r xi n g e n. 

75% des Metallgehdtes des Erzes. D. 

Journ. 82, 1014-1015. 1./12. 1906.) 

Nin. Journ. 82, 918. 17./11. 1906.) 

P,O,, 0,92% SiO,, 0,14% H20. Ditz. 

(Bll. SOC. dencour. 3, 539-546. 

Fur dic Herstellung der Silber-l!halliumlegierungen 
wurden jedcsmal zusammen 30 g der Metalle im 
hessisclien Tiegel untcr Kohlepulver zusammen- 
geschmolzen. Der Verlust an Thallium war nament- 
lich bei den silberreichen Legienmgeii erheblich, 
die Zusammensetzung der Reguli wurde durch 
Analyse bestimmt. Die Schmelzkurve besteht aus 
zwei Asten, die sich in cinem eutektischen Punkt bei 
287 und 2,5 Gew.-% Silber schneiden. Chemische 
Verbindungen geben die Mctalle nicht ; dagcgen 
bildet Silber mit Thallium bis zu loo/, T1 Misch- 
kristalle. Die Struktur der Legierungen von 
3--10% Thallium ist aber nur bei langsamer 870- 
kiihlung homogen. 2. T i  s m u t - S i 1 h e r  1 e - 
g i e r u n g e n. Die Versuchsanordnung wax die- 
selbe. Die Schmelzkurve zeigt wieder zwei Bste, 
deren Schnitt'punkt ein eutoktischer Punkt ist 
bei 2,5 Gew.-% Silber und 262". Bei den Lcgie- 
rungen bis 5% Wismut, wurden Mischkristslle von 

Ch. 1907. 

Silber mit Wismut beobachtet. Die Konzentra- 
tion des gesattigten Mischkristalls konnte nicht 
genau bestimmt werden. C h e m i s c h e V e r - 
b i n d u n g  e n  bilden auch Wismut und Silber 
nicht. 3. A n t i  m o n - S  i 1 b e r 1 e g i c r u n g  e n. 
Silber lost sich sehr leicht in fliissigem Antimon. 
Die Legierungen wurden in Mengen von 30 g im 
Kohlendioxydstrom dargestellt. Die Schmelzkurve 
des Verf. stimmt sehr gut iiberein mit einer friiher 
von H e y c o c k  und N e v i l l e  (Phil.Trans.189A 
[1897]) bestimmten Kurve. Sie bestcht aus drei 
Asten. Vom Schmelzpunkt des reinen Silbers 
961,5" fillt die Kurve zum Knickpunkt B bei 560" 
und 27 Gew.-% Antimon. E r  entspricht der V e r - 
b i n d u n g Ag,Sb. Von B fallt die Kurve zum eu- 
tektischen Punkt C bei 485" und 45% Antimon und 
steigt dann fast geradlinig zum Schmelzpunkt des 
Antimons 630,6". Silber bildet mit Antimon bis zu 
etwa 1596 Sb Mischkristalle. Zwischen 16 uud 27% 
Antimon bestehen die festen Legierungen aus dem 
gesattigten Mischkristall und der Verbindung Ag,Sb. 
Von den Legierungen des h t i m o n s  mit Silber sind 
vier Schliffe abgebildet. Xieverts. 
S. F. Zemezuznyi. Zink- Antimonlegierungen. (Z. 

anorg.Chem. 49, 384-399. 16./6. [10./3.] 1906.) 
St. Petersburg. Polytechn. Institut Labor. d. 
allgem. Chemie.) 

Die Arbeit des Verf. war schon abgeschlossen, als 
die Abbandlung M o n k e m e y e r s (Z. anorg. 
Chem. 43, 182 [1905]; ref. diese Z. 18, 786 [1905]) 
erschien, deren Resultate sie im wesentlichen besta- 
tigt. Auch der Verf. fand durch das Studium des 
Schmelzdiagrammes die Verbindungen Zn,Sb, und 
ZnSb. Die Verbindung ZuSb schmilzt aber unter 
Zersetzung, ihr entspricht auf der Schmelzkurve 
nur ein Knickpunkt, kein Maximum. Die Kurve 
fallt vom Schmelzpunkt des reinen Zinks (419") 
zu einem eutektischen Punkt B bei 412" und 
1,2 Atom-% Antimon, steigt zu dem Maximum C 
(Verbindung Zn,Sb3), fallt zum Knickpunkt F 
(53,7 Atom-% Sb und 537") und zum eutektischen 
Punkt H (505" und 68,5 Atom-% Antimon) und 
erreicht in fast geradliniger Steigung den Schmelz- 
punkt des Antimons E, 631". Dieses Schmelzdia- 
gramm wurde aber nur erhalten, wenn die Schmclzen 
zwischen C und E mit der festen Verbindung ZnSb 
geimpft wurden. Geschah das nicht, so verlief die 
Kurve von C iiber F ohne Richtungsanderung zu 
einem eutektischen Punkt D bei 482" und 61,9 
Atom-% Antimon. Von D stieg die Kurve dann iiber 
H fast geradlinig znm Schmelzpunkt des Xntimons. 
Auf dieser Kurve fehlten die Anzeichen fur das Vor- 
handensein von ZnSb. Die Abkuhlungskurven der 
Legierungen von 40-9 Atom-% Antimon aber 
zeigten unterhalb der eutektischen Punkte erheb- 
liche Temperaturspriinge, sie waren zuriickzufiihren 
auf die Bildung der Verbindung ZnSb nach dem 
Schema: Zn,Sb, + Sb = 3ZnSb. Bei dieser 
Reaktion wurde Warme frei, die beobachtete 
Temperaturerhohung erreichte 80 O. Eine so abge- 
kuhlte Legierung verhielt sich dann beim Erhitzen 
wie die aus der g e i m p f t e n  Schmelze erstarrte 
Legiernng von gleicher Zusammensetzung. Die 
Verbindung Zn,Sb, zeigte bei 358" eine polymorphe 
Umwandlung, die von 40-4 Atom-% Sb beob- 
achtet werden konnte. Mit fallendem Antimon- 
gehalt sinkt der Umwandlnngspunkt auf 330". Der 
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Verf. glaubt, zur Erklarung eine Art von Uber- 
kaltung annehmen zu miissen, wahrend M o n  - 
k e m e y e r (1. c.) die Bildung von Mischkrystallen 
voraussetzt. Die ersten der 10 abgebildeten Schliffe 
zeigen deutlich Krystalle im Eutektikum, sprechen 
also fur die Ansicht des Verf. 
R. Vogel. Uber die Legierungen des Goldes mit Wis- 

mut und Antimon. (Z. anorg. Chem. 80, 145 
his 157. 30./7. [13./6.] 1906. Gottingen. Institut 
f. anorg. Chem. d. Universitat.) 
I. G o l d -  W i s m u t l e g i e r u n g e n .  Die 

Legierungen des Goldes mit Wismut lieBen sich 
leicht durch Zusammenschmelzen gewinnen. Die 
Schmclzkurve besteht aus zwei fast geradlinigen 
Asten, die sich in einem eut,ektischen Punkt bei 
240' und 82% Wismut schneiden. (Schmelzpunkt 
des Goldes : 1064 ', Schmelzpunkt des Wismuts : 
266".) Gold bildet mit Wismut bis zu 4% Bi Misch- 
kristalle; die Diffusion des Wismuts in das Gold 
scheint aber zwischen 800 und 400" sehr langsam 
vor sich zu gehen und erst unterhalb 400" erheblich 
rascher zu werden. C h e m i s c h e V e r b i n - 
d u n g e n  b i l d e n  d i e  b e i d e n  M e t a l l e  
n i c h t. Die Eigenschaften der Legierungen ent- 
sprechen denen der Komponent.en. Zwei Abbil- 
dungen von Schliffen sind beigegeben. 11. G o 1 d - 
A n t i m o n 1 e g i e r u n g e n. Gold lost sich sehr 
leicht in geschmolzenem Antimon. Die Legierungen 
wurden im Kohlensaurestrom dargestellt. Die 
Schmelzkurve fallt steil vom Schmelzpunkt des 
Goldes (1064") zu einem eutektischen Punkt B bei 
24 Gew.-% Antimon und 360", steigt dann zu einem 
Knickpunkt C bei 55% Antimon und 460" und von 
da zum Schmelzpunkt des Antimons 631". Dem 
Punkt C entspricht die V e r b i n d u n g  AuSb2. 
Sie kristallisiert wiirfelformig, ist sehr hart und 
sprode, bestandiger gegen Sauren als Antimon und 
zeigt glanzend kristallinischen bis muscheligen 
Bruch. Vier Photogramme verdeiiklichen die 
Struktur der Legierungen. Sieverts. 
J. F. Thompson und 1. W. Miller. Platin-Silber- 

legierungen. (J. Am. Chem. SOC. 28, 1115 bis 
1132. Sept. [9.7.] 1906. Columbia Union.) 

Die bekannte Tatsache, daB Platin in Legierung mit 
Silber in Salpetersaure loslieh ist, haben die Verf. 
eingehend studiert und zum Zweck der Aufklarung 
dieser Erscheinung von Legiemngen mit 10--15y0 
Platin Schmelzpunkt, elektrische Leitfahigkeit, 
spez. Gew., llehnbarkcit und Nikrostruktur be- 
stimmt. Bezuglieh der Ergcbnissc dioscr Fnter- 
suchungen muB auf die Originalarbeit verwiesen 
werden. 

Fur die chemische Analyse von Platin-Silber- 
legierungen benutzen die Verff. folgende Methode. 
0,3 g der Legierung wurden mit 10 ccm konz. Schwe- 
felsaure in, einem Becherglas auf einer Asbest,platte 
uber einem Bunsenhrenner 15 Minuten erhitzt, 
dann mxdo die Fliissigkeit abgegossen, der Ruck- 
stand zerdriickt und nochmals 15 Minuten mit 
5 ccm Schwefelsaure gekocht ; die vereinigten und 
verdiinnten Losungen werdcn Eiltriert. Der Riick- 
stand wird ausgewaschen, im Porzellantiegcl ge- 
gliiht und gewogen; dann wird der Riickstand noch- 
mals in Konigswasser gelost und die Liisung mehr- 
mals mit SalpetersLure eingedampft. Dann wird 
rnit Wasser verdiinnt, Silber durch Kochsalz ge- 
fallt und das Chlorsilber in Ammoniak gelost, mit 

Sieverts. 

Salpetersaure und 1-2 Tropfen Salzsaure gefallt, 
filtriert, gewaschen, gegliiht und gewogen. Aus der 
Silbersulfatlosung wird nach Verdiinnen auf ca. 
900 ccm und teilweiser Neutralisation mit Ammo- 
niak das Silber als Chlorid gefallt. 

Platin kann nicht in einer Operation durch Le- 
gieren mit Silber und Losen in Salpetersaure quan- 
titativ von Gold, Iridium usw. getrennt werden. 
Platin-Silberlegierungen mit 2094 oder mehr Platin 
lassen sich durch Schwefelsaure nicht vollkommen 
trennen; es mu13 das beim Platin bleibende Silber 

8. F. Zemczuznyi. Uber die Legierungen des lagne-  
siums mit Silber. (Z. anorg. Chem. 49,400-414. 
16./6. [10./3.] 1906. St. Petersburg. Polytechn. 
Instit. Labor. der allgem. Chemie.) 

Silber und Magnesium wurden unter einer Decke 
von NaCl und KC1 in Graphittiegeln zusammen- 
geschmolzen und sorgfaltig mit einem Hartglasstab 
umgeriihrt. Trotz der Deckschicht trat Oxydation 
des Magnesiums ein, die Zusammensetzung wurde 
deshalb durch Analyse kontrolliert. Die Abkiih- 
lungskurven wurden mit dem K u r n a k o w schen 
Registrierapparat (Z. anorg. Chem. 42, 184 [1904]) 
aufgenommen. Die Schmelzkurve besteht aus funf 
Zweigen : 

ittom% T ~ ~ ~ ,  

Schmelzpunkt des Magnesiums ... 0 649" 
Eutektischer Punkt B .......... 17,3 469' 
Knickpunkt C .................. 22,57 492' 
Maximum D ................... 50 820" 
Eutektischer Punkt E .......... 65,9 786" 
Schmelzpunkt des Silbers ........ 100 954 O 

Die beiden Metalle bilden zwei c h e m i s c h e 
V e r b i n d u n g e n : Mg,Ag und MgAg. Letztere 
entspricht dem Maximum D. Die Verbindung MgsAg 
schmilzt unter Zersetzung bei 492'. MgAg bildet 
zwischen 34,6 und 62,6 Atom-% Silber mit Silber 
und mit Magnesium Mischkrystalle, das Silber mit 
Magnesium bis zu einem Magnesiumgehalt von 28,15 
Atom-%. Die Legierungen des Silbers rnit Magne- 
sium sind sehr hart, am hartesten und sprodesten 
die reinen Verbindungen. Das Silber verliert seine 
Schmiedbarkeit mit zunehmendem Magnesiumgehalt 
und nimmt gelbliche Farbe an. Die magnesium- 
reichen Legierungen sind sprode, zerfallen an der 
Luft zu einem schwarzen Pulver nnd zersetzen 
Wasser leichter als das reine Metall. 
C. Lchmer. Elektrisches Verschmelzen sulfidisclier 

Erze und Wiittenprodukte unmittelbar auf Me- 
tall. (Metallurgie 3,549-555,596-602.22./8. u. 
8./9. 1906.) * 

Nach den bisher angewandten Verfahren und be- 
kannt gewordenen Vorschlagen werden einige der 
natiirlich vorkommenden und im Hiittenbetriebe 
fallenden Sulfide erst auf dem Umwege iiber ihre 
Oxyde zu Metallen verschmolzen, obwohl theore- 
tisch eine unmittelbare Verarbeitung auf Metal1 
moglich ecscheint. Es wurden Versuche mit Molyb- 
danglanz, ferner mit Kickelstein, Kupferstein und 
Nickel-Kupferstein durchgefuhrt. Bei dem hohen 
Schnielzpunkt des Molybdans und seiner Legie- 
rungen ist die vorteilhafteste Erhitzungsart die 
elektrische, wobei niit Leichtigkeit Temperaturen 
von iiber 1500" erreicht werden. Die Erzeugung 
schwefelfreier Legierungen ist vom Kalkgehalt und 

berucksichtigt werden (siehe oben). V .  

Ag 

Sieverts. 
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Na,Pb 1 405 

Na,Pb, 319 
_ _ _ _ _ _ ~ ~  NaPb ~ 367 

Pb I 327 

dem Kohlenzusatz abhangig und im gewissen Grad 
auch von der KorngroBe der Beschickung. Um die 
Aufnahme von Kohlenstoff durch das Metal1 aus der 
Beschickung auf ein Minimum zii reduzieren, werden 
bei Anwendung des 13 6 r o u 1 t schen Verfahrens 
die Kohlenelektroden nur in die geschmolzene 
Schlacke eingetaucht. Die besten Resultate wurden 
dann erhalten, wenn bei der Berechnung des zuzu- 
schlagenden Kohlenstoffs angenommen wurde, daI3 
der vorhandene Sauerstoff der Oxyde resp. des Kal- 
kes sich mit dem Kohlenstoff zu Kohlenoxyd ver- 
bindet und die Kohlensaure des Kalksteins bei den 
hohen Temperaturen zum groBten Teile in Kohlen- 
oxyd und Sauerstoff, der wieder an Kohle gebunden 
werden muJ3, zerfallt. Die Schlacke besteht im 
wesentlichen aus Calciumsulfid, ohne daI3 Carbid 
in groI3eren Mengen nachzuweisen ist. Das Ofen- 
material mu13 basischer Notur sein, die Beschickung 
moglichst kieselsaurefrei. Ditz. 
C. H. Mathewson. Natrium-Blei-, Natrium-Kadmium-, 

Natrium-Wismut- uud Natrium-Antimonlegie- 
rungen. (Z. anorg. Chem. 50, 171-198. 30./7. 
[28./6.] 1906. Gottingen, Institut f. anorgan. 
Chem. der Universitit.) 

Es kann hier nur ganz kurz iiber die Resultate der 
Arbeit berichtet werden. 

Natrium und Blei 
bilden miteinander unter erheblicher Warmeent- 
wicklung vier Verbindungen : 

1. N a t r i u m - B 1 e i. 

. .  
~ - _ _ _ _  

329 ~ 5815 

301 I 37,3 

307 I 21,l 

____- _. 

~~ 

I- ~- 

F ~ .  1 Atomproz. 
Na Na I- - (97) I (100) 

Na, Cd u. Verbdgen. 

,- ., 
NaJ'b 1 386 

-,- I I  373 

Eutektika 

- i  75.8 

Die fliissigen Schmelzen des Natriums und der 
Verbindung NaCd, sind nur begrenzt mischbar. 
Bei 330" sind zwei Fliissigkeiten rnit 60 und 
70 Atom-% Natrium im Gleichgewicht, die Kurve der 
primaren Ausscheidungen verlauf t daher in diesem 
Interval1 horizontal. Die Verbindungen NaCd, und 
NaCds sind beide harter als Cd, sie werden nicht 

von absolutem Alkohol, wohl aber von feuehter Luft 
angegriffen, NaCd, vie1 schneller als NaCd,. Die 
Farbe beider ist von der der Komponenten nicht 
wesentlich verschieden. 

3. N a t r i u m - W i s m u t .  Natrium und 
Wismut vereinigen sich unter sehr heftiger Warme- 
entwicklung; die Metalle wurden deshalb in eisernen 
Rohren zusammengeschmolzen. 

Na, Bi n. Verbdgeii. I 
Eutektika 

Formel 1 Fp. Atomproz. 

~~ 

Na3Bi 1 775 -_ -I--- 
I 

218 21,8 

Die Verbindung NaBi zerfallt beim Schmelzen 
in die Verbindung Na,Bi und eine Schmelze von 
8,9 Gew.-% Na. Die Verbindung Na,Bi hat fein- 
kristallinische Struktur und blauviolette Farbe. 
Sie oxydiert sich leicht, beim schwochen Erwarmen 
sogar unter Funkenspruhen. Die Harte der beiden 
Verbindungen ist etwa die des Wismuts. 

4. N a t r i u m - A n t i m o n .  Auch die Le- 
gierungen des Natriums und Antimons muBten 
der heftigen Warmeentwicklung wegen zum Teil in 
Eisenrohren geschmolzen werden. 

Na, Sb u. Verbdgen. 
Forrnel ~ Fp. 

- - I  ~ 

Na 1 97,s - 

Eutektika 

_. . 
NaSb 465 
-~ _____ 39,4 

Sb ~ 631 lInuD -i-, 
Na3Sb ist grau wie Antimon, NaSb ist tiefblau. Die 
Verbindung Na,Sb ist lcichter oxydierbar und harter 
als R'aSb. 

Zum SchluI3 stellt der Verf. die bis jetzt be- 
kannten Verbindungen des Natriums mit anderen 
Metallen zusammen und findet dabei einige Regel- 
rnafiigkeiten. Sieverts. 
Eiehhoff. flber die Fortsehritte in der Elektrostahl- 

darstellung. (Vortrag, gehalten auf der Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Eisen- 
huttenleute am 9./12. 1906 zu Diisseldorf. 
Stahl u. Eisen 27, 41-58. 

Einleitend weist der Verf. auf die Unzuverliissigkeit 
vieler Berichte iiber die Elektrostahldarstellung hin. 
Bei der elektrothermischen Erzeugung des Eisens 
kann man unterscheiden: 1. Die Schmelzung durch 
Erwarmung der SchmelzgefaRe von auljen. 2. Die 
Schmelzung, welche durch Nutzbarrnachung des 
Jouleschen Effektes, d. h. dadurch ermoglicht wird, 
daB der Widerstand, welchen das Eisen dem Durch- 
gang des Stromes entgegensetzt, eine Erwarmung 
desselben verursacht. 3.  Die Schmelzung durch den 
thermischen Effekt von elektrischen Stromen, 
welche im Schmelzgut durch Induktion erzeugt 
werden. 4. Die Schmelzung durch Lichtbogenhitze. 
Es kommen hier zwei prinzipiell voneinander ver- 
schiedene Verfahren in Betracht und zwar : a) das 
Verfahren von S t a s s a n o und b) das Verfahren 
von HB r o u 1 t und seinen Nachahmern. Die ein- 

9./1. 1907.) 
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zelnen Verfahren werden zunachst prinzipiell er- 
ortert. Die Anwendung der Elektrizitat zur Schmel- 
zung von Eisen oder Stahl kann nur dann einen 
wirtschaftlichen Wert haben, wenn dieselbe 1. eine 
Verbillignng der Erzeugung oder 2. eine Verbesse- 
rung der Qualitat herbeifuhrt oder 3. Erzeugungs- 
moglichkeiten und Ausnutzung von Bodenschatzen 
gestattet, welche bisher nicht moglich waren. Verf. 
bespricht eingehend die technische und wirtschaft- 

Wirt schaftlic h - gewerblicher Teil. 

liche Bedeutung der elektrischen Eisendarstellung 
und beschreibt dann das H 6 r o u 1 t sche Verfahren 
mit den Betriebseinzelheiten an der Hand von Ab- 
bildungen und eines groBen, in Tabellen zusammen- 
gestellten Zahlenmaterials betreffend Analysen des 
Produktes, Zeitdauer der Arbeitsperioden und 
Kraftve+brauch. Hierbei werden auch die Versuchs- 
ergebnisse von L. G u i 11 e t mit H 6 r o u 1 t - Stahl 
in Besprechung gezogen. Ditz. 

Tagesgeschichtliche und Handels- 
rundschau. 

Die amerikanische Eiseuiudustrie und den Stahl- 
trust von 1904 bis 1907 behandelt Hutteningenieur 
B r u n o S i m m e r s b a c h in einem langeren 
Artikel (Verh. Ver. Beford. d. GewerbfleiS. 1907, 
356-372), dem wir folgende Ausfiibrungen ent- 
nehmen. Seit etwa einem Jahrzehnt ist Amerika 
der groSte Eisen- und Stahlproduzent der Welt. 
Zum ersten Male ubertraf die amerikanische Er- 
zeugung diejenige Englands im Jahre 1890. In den 
Jahren 1901 und 1902 erzeugte Amerika mehr Roh- 
eisen als scine beiden grSSten Gegner Deutschland und 
England zusammen. Die deutsche Eisenerzeugung 
vergroBerto sich in jener Zeit recht betrachtlich, so 
daD schon im Jakre 1903 Amerika nicht mehr die 
deutsche und englische Roheisenerzeugung, zusam- 
mengenommen, iibertraf. Nichtsdestoweniger ist 
das Uberwiegen der amerikanischen Eisenindustrie 
ganz bedeutend, und weit iiber ein Drittel der Ge- 
samtwelterzeugung an Roheisen stammt aus den 
Hochijfen Nordamerikas : 1903 18 009 252 t, 1904 
16 497 033 t zu 1016 kg. Der groDte Teil des ameri- 
kanischen Roheisens wjrd alljahrlich in Stahl um- 
gewandelt, weit mehr, als dies in anderen Liindern 
der Fall ist (1903 14 534 978, 1904 13 878 806 t zu 
1016 kg); dabei steigt das Verhaltnis des erzeugten 
Stahles zum Roheisen von Jahr  zu Jahr. In  den 
letzten Jahren sind die im Martinofen gewonnenen 
Stahlmengen, die schon seit 1902 mit dem Bes- 
semerstahl eineu erfolgreichen Wettbewerb aufge- 
nommen haben, stiindig gewachsen; allerdings be- 
hauptet dcr saure BcssemcrprozeD bei der geringen 
Verunreinigung dcr amerikanischen Erze noch die 
Vorherrschaft. Wihrend die amerikanische Roh- 
eisenerzengung stetig zunimmt, nehmen die Vorrate 
im Lande ab, was cine gesteigerte lebhafte Nach- 
frage im Lande selbst beweist. - Die wichtigste Er- 
scheinung in der amcrikanischen Eisenindustrie ist 
der S t a h 1 t r u s t ; seine Bedeutung geht u. a. 
aus folgenden Zahlen hervor, die seine Beteiligung 
an der Gesamteisenerzeugung Amerikas darstellen. 
Sie betrug in Soheisen 1902 45, 1903 40, 1904 45%, 
Martinstah1 1902 52, 1903 51, 1904 50%, Bessemer- 
stahl 1902 74, 1903 72, 1904 69%, Bcssemerstahl- 
schienen 1902 65, 1903 65, 1904 54%. S i m m e r s - 
b a c h teilt dann einige Zahlrn aus Geschaftsberichten 
des Stahltrusts mit, aus denen bier nur die Rohein- 
nahmen und Reineinnahmen hervorgehoben seien; 
sie betrugen 1903 : 536 572 871 bzw. 109 171 152, 

1904: 444405 430 bzw. 73 176 521,1905: 585 331 736 
bzw. 119 787 658 Doll. Im Jahre 1906 betrngen 
nach dem Geschaftsbericht die Roheinnahmen 
696 756 926 Doll. Die Zahl der Angestellten des 
Stahltrusts stellte sich in diesem Jahre auf durch- 
schnittlich 202 457 (gegeniiber 180 158 i. J. 1905); 
an Gehaltern und Lohnen wurden 147 765 540 Doll. 
(1905: 128052955) gezahlt. Eine im Jahre 1906 
seitens der Verwaltung den Arbeitern gewabrte 
Lohnerhohung kostete dem Stahltrust rund 6 Mill. 
Doll. In diesem Jahre wurden 147 765 540 Doll. an 
Lohnen bezahlt an 202 457 Arbeiter, so daS also der 
Durchschnittslohn auf den Kopf 725 Doll. betrug. - 
Wenn schon das Jahr 1905 in der amerikanischen 
Roheisenerzeugung einen neuen Rekord brachte 
(22 992 380 t), so 1aBt das Jahr 1906 rnit 25 307 191 t 
(zu 1016 kg) alle bisherigen weit hinter sich. Zu 
Ende des Jahres 1906 betrug die Zahl der Hochofen 
des Stahlt,rusts 97 gegenuber 93 am 31./12. 1905. 
Das Hauptprodukt aus Bessemerstahl bilden beim 
Stahltrust die Eisenbahnschienen; vom Stahltrust 
m d e n  1906 an Stahlschienen 2 200000 t geliefert. 
Der nLchstgroBe Schienenproduzent (600 000 t) der 
Vereinigten Staaten ist die Lackawanna Steel Co. 
S i m m e r s b a c h schlieDt seine Ausfiihrungen 
mit dem Hinweise, daB die amerikanischen Stahl- 
werke, und ganz besonders die Schienenwalzwerke, 
nochrangestrengt beschiiftigt sind, daB ein Nachlassen 
der Konjunktur noch nicht abzusrhen ist. Wth. 

Die S p e z i a 1 t a r  i f k o m m i  s - 
s i o n mit dem UnterschatzamtssekretLr J a m e s 
B. R e y n o 1 d s an der Spitze, welche die Frage 
der Exportpreise in Deutschland, Osterreich-Un- 
garn, Frankreich und England studiert, macht 
gegenwkrtig eine Studienreise durch Europa. 

In  Neu Orleans (Vereinigte Staaten) ist die 
P l a n t e r s  S u g a r  a n d  R e f i n e r y  C o m -  
p a n  y mit einem Kapital von 1 Mill. Doll. ge- 
griindet worden, zum Zwecke der Errichtung einer 
groBen Zuckerraffinerie in Neu Orleans, die von der 
,,American Sugar Refining Company" unabhangig 
bleiben soll. 

Neu-York. Die C o r n  P r o d u c t s  C o m -  
p a n y , erbaut in Summit, Ill., eine groDe, modern 
eingerichtete G 1 u c o s e f a b r i k mit einem Kosten- 
aufwand von 5 Mill. Doll. Diese Fabrik wird die 
groSte Glucose- und Traubenzuckerfabrik der Welt 
und auf eine Verarbeitung von 40 000 bushels 
Mais per Tag eingerichtet sein. 

In T a r a p o c a sind reiche Kupfer- 
lager entdeckt worden. 

Amerika. 

Chile. 


